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1 Bakgrunn

| HSB-mgte 20.8.2014, PS-sak 14/49, ble det vedtatt a etablere en handlingsplan for matematisk
kompetanse i barnehager og skoler i Ullensaker kommune. Resultatene i matematikk og
grunnleggende ferdigheter i regning i Ullensaker kommune er varierende ar for ar. Med bakgrunn i
dette er det behov for 3 etablere en malrettet, systematisk og helhetlig handlingsplan for matematisk
kompetanse, og fglge opp denne i opplaeringslgpet over et lengre tidsperspektiv. Planen skal gi en
mer helhetlig og tydelig retning for hvordan resultater i matematikk og regning kan forbedres, og slik
sett ogsa bidra til & utjevne elevenes sosiogkonomiske bakgrunn.

Handlingsplan for matematisk kompetanse i barnehage og skole i Ullensaker er en oppfglging av Strategiplan
for laeringsutbytte 2015-2018, rullert i Kommunestyret 1. desember 2014. Handlingsplanen inkluderer tiltak og
satsningsomrader som skal bidra til utvikling av matematisk kompetanse i Ullensakerskolen i trad med
strategiplanen.

2 Hovedmal og forankring

Hovedmal med planen er at alle barn og unge i Ullensaker kommune skal ha god kompetanse i matematikk.
Planen gir kommunale fgringer for arbeid med blant annet tallforstaelse og regning som viktige komponenter
for at elevene skal tilegne seg matematisk kompetanse i barnehager og skoler i Ullensaker kommune. For a
kvalitetssikre utviklingen av matematisk kompetanse hos barn og unge i trad med de mal som rammeplanen og
lereplanen setter, gjelder planen for alle aldersgrupper i barnehagen og alle trinn i grunnskolen. Planen er
forpliktende for alle som arbeider med lzering og laeringsutbytte i Ullensaker kommune, og gir fgringer for
helhetlig opplaering i matematikk, uavhengig av skole og laerer. Hensikten er at ansatte i barnehager og skoler
skal oppleve planen som hjelp til 3 velge arbeidsmater og metoder som stgttes av nyere forskning innen
utvikling og innlaering av matematisk kompetanse.

2.1 Presisering av mal
Malsetningene under er i henhold til den nye Rammeplanen for barnehage, Leereplan i matematikk
og Strategidokumentet «tett pd realfag (2015/2019)»"

Opplaeringen i matematikk har som mal at barn og unge skal:

- oppleve glede over a utforske og leke med tall, former og tilegne seg gode og anvendbare
matematiske begreper

- mestre matematikken, utrykke mgnstre og sammenhenger, og bruke matematikken pa
kreative og lekende mater

- utvikle funksjonelle regnestrategier for et livslangt perspektiv

- fa stgtte i sin utvikling av tallforstaelse og matematisk kompetanse, blant annet de atte
matematikkompetansene som beskrevet i Kunnskapslgftet’

- forsta, reflektere og tenke kritisk om informasjon og tallmateriale i det samfunnet de er en
del av

- fa mulighet og stgtte til 3 utvikle og realisere sitt potensiale ytterligere innen
matematikkfaget ved a kommunisere matematikk skriftlig, muntlig og digitalt

! https://www.regjeringen.no/contentassets/869faa81d1d740d297776740e67e3e65/kd _realfagsstrategi.pdf
? http://matematikksenteret.no/content/1866/Kompetanser-i-matematikk-Niss-2002
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- tilegne seg en matematisk kompetanse som gir oversikt og styring over egen gkonomi pa en
hensiktsmessig mate

2.2 Formal med matematikk i barnehage og skole

Solid matematisk kompetanse er en forutsetning for utvikling av samfunnet. Faget griper inn i vitale
samfunnsomrader som medisin, skonomi, teknologi, energiforvaltning, kommunikasjon og byggevirksomhet.
Allerede i barnehagen skal barn mgte de grunnleggende konseptene innen fagomradet antall, rom og form, og
natur, miljg og teknikk. | arbeid med disse fagomradene er formalet a utvikle barns matematiske kompetanse,
og at dette skal skje gjennom lek, hverdagsaktiviteter og eksperimentering i et helhetlig leeringsmiljg. Disse
grunnleggende byggesteinene er ngdvendige forutsetningene for videreutvikling av matematisk kompetanse.
Dette innebaerer bruk av problemlgsning og modellering til 3 analysere og omforme et problem til matematisk
form, Igse det, samt vurderer hvor gyldig Igsningen er.

2.2.1 Intensjon og gjennomfgring
Planen skal:

- tasibruk av barnehager og skoler i Ullensaker kommune, og gjelde for alle aldergrupper

- sette tydelige krav og forventinger til elever, pedagoger og skoleledere

- veaere et verktgy for pedagoger for a sikre at alle barn og unge innehar den kompetansen det
skal bygges videre pa i neste trinn

- veere tydelig og beskrive hvilken kompetanse som bgr prioriteres i overgang mellom
barnehage, smatrinn, mellomtrinn og ungdomstrinn

- inneholde forslag til laeringsaktiviteter basert pa fagdidaktiske prinsipper

- veere et redskap for kvalitetssikring av matematisk forstaelse i barnehage og oppleeringen av
matematikk i skole,

- sgrge for anvendelige forskningsbaserte matematiske tilnserminger, der mal, kartlegging og
oppfelging er en del av kvalitetssikringsarbeidet

- veere verktgyet skoler og barnehager trenger for a sette stgrre fokus pa matematiske
prosesser, slik som utforsking, undersgkelser, problemlgsning, representasjon og
modellering

- gipersonalet i barnehagen og skolen forstaelse for viktigheten av a lytte og aktivere
forkunnskap for barns matematikk, og legge til rette for lek, aktiviteter og eksperimentering
innenfor fagomradene som tidligere nevnt

- gileererne i grunnskolen forstaelse for viktigheten av a aktivere elevenes matematiske
forkunnskap, og tilrettelegge for laeringsaktiviteter giennom utforskning og kritisk tenkning

Gjennomfgringen av planen forutsetter at personalet i barnehage og skole:

- harrelevant kunnskap om hverandres fagomrader

- har kunnskap om forventet utvikling av matematisk kompetanse

- har kunnskap om det matematiske teorigrunnlaget og ulike metoder for utvikling av
matematisk kompetanse

- eristandtil 3 bruke kunnskapen pa en variert mate og kan overfgre kunnskapen i nye
situasjoner

Gjennomfgringen av planen forutsetter at barnehagestyrere og barnehageeiere, skoleledere og
skoleeier:



bidrar til kontinuerlig, malrettet og helhetlig kompetanseutvikling

analyserer og fglger opp resultater i etterkant av kartlegginger

Viser engasjement for forskningsbaserte pedagogiske metoder og strategier i utviklingen av
matematisk kompetanse pa eget omrade

Avsetter tilstrekkelig tid til implementering og oppfelging av hovedkomponentene i denne
planen



3 Matematisk kompetanse i planen

Den matematiske kompetansen som legges til grunn i denne planen bryter med den tradisjonelle,
pensumbaserte beskrivelsen av matematikkfaget. Skolematematikken har ifglge Mona Rgsseland’
veert preget av et fokus pa produktet og den riktige fremgangsmaten, noe som har gatt pa
bekostning av forstaelsen som Laereplanen(K06) legger til grunn for. Begrepet matematisk
kompetanse i denne planen er etter modellen til Kilpatrick®, ogsa kalt for «mathematical proficiency».
Her deles matematisk kompetanse inn i fem delkomponenter:

i) Conceptual understanding (begrepsforstaelse)

ii) Adaptive reasoning (resonnementferdigheter)

iii) Strategic competence (problemlgsningskompetanse)
iv) Procedural fluency (regneferdigheter)

v) Productive disposition (engasjement)

Komponentene ovenfor bgr utvikles samtidig og skal legges til grunn i den daglige
operasjonaliseringen av matematikkopplaeringen og arbeidet med regning som grunnleggende
ferdighet i alle fag. Se punkt 5.2.1. for en ytterligere beskrivelse av de fem komponentene.

3.1 Matematikkforstaelse
| operasjonalisering av de fem komponentene etter Kilpatricks modell nevnt ovenfor, skilles det
derfor i denne planen mellom fglgende former for matematikkforst3else’;

a) Instrumentell forstaelse (prosedyrekunnskap) betyr at eleven lzerer et gkende antall regler
og formler, og hvordan disse skal brukes til 3 Igse oppgaver, uten begrunnelse for hvorfor
reglene brukes. Elevene som benytter seg av denne matematiske forstaelsen har ikke utviklet
en forstaelse av de underliggende relasjonene mellom de forskjellige reglene/formlene

b) Relasjonell forstdelse (begrepsmessig kunnskap) innebaerer a bygge opp begrepsmessige
strukturer og se sammenhenger mellom begrepene. Det betyr at elevene vet bade hvorfor
og hvordan en oppgave skal/kan Igses pa en bestemt eller ulike mater. Elevene benytter seg
av mentale strukturer og kan neermest lage uendelige strategier for a lgse matematiske
problemer

3.1.1 Fgringer for barnehager og skoler i Ullensaker

Den instrumentelle forstaelsen eller prosedyrekunnskapen alene omfavner ikke essensen i
matematikkfaget. Etter hvert som elevene beveger seg i det matematiske landskapet blir
reglene/formlene altfor mange og omfattende, noe som kan medfgre at elevene mister engasjement
og gnist for faget®.

For a kunne arbeide med dybdelaering i matematikkopplaering og grunnleggende ferdigheter, skal
barnehager og skoler i Ullensaker kommune benytte seg av den relasjonelle forstaelsen. Den
instrumentelle forstaelsen skal undertones og benyttes kun nar den relasjonelle forstaelsen er godt
etablert/innarbeidet hos eleven.

Tangenten 1/2005

Kilpatrick, Swafford & Findell 2001
Richard R. Skemp

Eisenhart et al., 1993
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| anvendelse av de fem komponentene etter Kilpatricks modell skal det legges vekt pa sammenheng
mellom utvikling av begrepsmessig kunnskap og prosedyrekunnskap. Formalet med dette er en
integrert og balansert utvikling av begreper og prosedyrer i matematikkopplaering, som styrker
matematisk kompetanse vektlagt i Rammeplanen og Laereplanen (K06).



4 Tilpasset oppleering og sentrale metoder

Gjennom denne planen har kommunen som mal a bidra til utvikling av matematisk kompetanse og
grunnleggende ferdigheter i regning for barn og unge. Det forutsetter at alle som arbeider med
oppleaering i matematikk setter seg inn i kunnskapsgrunnlaget som fremkommer av denne planen, og
tilegner seg de ngdvendige ferdighetene som planen legger opp til.

4.1 Dimensjoner for arbeid med tilpasset oppleering

Tilpasset opplaering skal etter lovens krav favne bade ordinaer oppleering og spesialundervisning.
Tilpasset oppleering er ikke et mal i seg selv, men et virkemiddel for at elevene skal oppleve gkt
leeringsutbytte. Det betyr at hele skolen som system skal arbeide helhetlig med a sgrge for at elever
far den opplaeringen de behgver i matematikkfaget. Planen gir noen muligheter, skisserer
dimensjoner og viser til konkrete arbeidsmater som kan apne for variasjoner og lokale tilpasninger.

Matematikksenter’ viser til fire dimensjoner lzerere og elever kan ta stilling til i arbeidet med tilpasset

oppleering i matematikk. De fire dimensjonene omfatter; tid, rom, ressurser og sprak.

Eksemplifisering av dimensjonene er som vist i tabellen nedenfor;

Tid Rom
e Hvordan er tiden organisert eller delt opp i e Hvordan organiseres leringsarealet?
matematikktimene (intensitet)? e  Hvem har kontrollen over
e Hvem har kontrollen over tiden i timen organiseringsformen?
e Hvordan bestemmes det? e Hva slags muligheter gir ulik organisering til
e Hva slags muligheter gir ulik organisering av interaksjoner i lzeringsmiljget?
tiden?
e Hva gnskes oppnadd med disponibel tid
Ressurser Sprak

Hva er det som utgjgr ressurser i
leeringsarbeidet?

Er de avledet fra faget, eller fra elevers
erfaringer og kunnskap?

Hvem har ansvar for introduksjon,
erfaringsdeling eller organisering av
ressurser?

Hvem snakker i klasserommet?

Hvem har kontroll over samtalene?

Hva slags type samtaler foregar (spgrsmal,
svar, debatt, undring)?

4.2 Kartlegging og oppfelging

Valg av riktig kartleggingsverktgy er avgjgrende for 8 nd malene med tilpasset opplaering. Formalet

Tabell 1.

med kartlegging er a avdekke elevenes kunnskaper og laeringsbehov i henhold til deres proksimale

utviklingssone. Resultater fra kartlegging danner ofte grunnlag for beslutning knyttet tiltak og

gjennomfgring. | fplge Antoniazzi, Snow & Dickson-Swift *kan kartleggingsverktgy veere

leringsstgttende dersom det riktig verktgyet benyttes til riktig aldergruppe.

7 http://www.matematikksenteret.no/content/2224/Tilpasset-opplaring

8 http://www.tandfonline.com/doi/abs/10.3109/17549500903104447
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Siden kartleggingsverktgy har sa stor betydning for valg av adekvate tiltak i opplaering, er det lagt

felgende tommelfingerregler til grunn for valg av riktig kartleggingsverktay

Direkte informasjon — Kartleggingsverktgyet ma kunne gi direkte informasjon og palitelige
resultater om hva som males

Tydelig og klar beskrivelse av verktgyets bakgrunn, prosedyrer for giennomfgring og tolkning
av resultater

Normering — Kartleggingsverktgy ma kunne ha et grunnlag for sammenligning med andre
referansepunkter som ogsa kan evalueres

Reliabilitet

Validitet

Med bakgrunn i kriteriene ovenfor skal kartlegging av elevenes stasted i matematikk begrenses til

felgende obligatoriske kartleggingsverktgy/prgver. Se i tillegg fremstillingen i tabell 2;

4.2.1
a)

b)

d)

Kartleggingsverktgy/prgver for screening av klasse/gruppe

Alle teller: er et nyttig kartleggingsverktgy for tallforstaelse og omfatter tester for hvert

arstrinn fra 1. til 10. arstrinn. Alle teller er en larerveiledning for innfgring av ngkkelbegreper

og inneholder forklaring pa hvordan og hvorfor misforstaelser og misoppfatninger oppstar.

Verktgyet har ogsa gode praktiske tips til laereren, og gir blant annet forslag til hvordan

undervisningen bgr legges opp ved innfgring av nye begreper

Kartleggeren: inneholder et komplett system med for-test og etter-test. Resultatene blir

tilgjengeliggjort umiddelbart etter at testene er fullfgrt. Testene er enkle a bruke og stiller

ingen krav til forhandsforberedelser. Matematikktesten *dekker fglgende omrader:

=  De fire regneartene: Eleven skal Igse blandede oppgaver med de fire regneartene. Det
er ogsa noen oppgaver der eleven skal bestemme hvilken regneart som ma benyttes for
a lgse en oppgave.

=  Tallsystemet: Eleven skal giennom forskjellige oppgaver vise at de forstar 10-
tallssystemet.

=  Hverdagsliv: Oppgaver der eleven skal regne med tid, omregning av enheter, valuta og
hastighet.

=  Brgk og prosent: Beregne og forkorte ulike brgker, gjgre om tall fra grunnform til
prosent og utfgre ulike beregninger ut ifra prosentsats.

=  Geometri: Eleven skal navngi figurer, beregne areal, omkrets og volum.

= Statistikk: Eleven skal lese av ulike diagrammer, tolke stgrrelsessammenhenger, lese av
grafer og angi giennomsnittsverdier.

=  Ligninger (fra 8. trinn og opp): Eleven skal Igse ulike ligninger med én ukjent

Nasjonale prgver i regning: resultater fra nasjonale prgver i regning gir et avgrenset bilde av

de ferdighetene og den kompetansen elevene har. Det anbefales derfor at resultatene ses i

sammenheng med de andre kartleggingsprgvene som fremkommer i denne planen

Udirs kartleggingsprgver i regning: har som formal a finne de elevene som trenger ekstra

hjelp og stgtte de fgrste skolearene. Kartleggingsprgvene gir god informasjon om de 20

prosentene av elever som presterer pa lavt niva, men lite informasjon om elever med gode

? http://kartleggeren.no/node/8
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ferdigheter i regning. Kartleggingsprgven i regning kombineres med Alle teller dersom det
dreier seg om misforstaelser og misoppfatninger

4.2.2 Videre kartlegging av enkeltelever etter behov
Kartleggingsverktgyene under skal kun benyttes dersom skolen etter giennomfgring og oppfelging av
tiltak fortsatt ikke kan avdekke elevenes mangel i matematikk.

a) Udir lzeringsstgttende prgver (5.-10.trinn)™: gir informasjon om hva elever mestrer, og hva
de ma arbeide mer med. Prgvene kan brukes til 3 identifisere misoppfatninger og manglende
begrepsforstaelse som kan veere til hinder for laering.

b) Analyse av leseforstaelse i problemlgsning (ALP): Kartlegging av forholdet mellom
leseferdighet, leseforstaelse, de matematiske grunnbegrepene og den matematisk-logiske
tenkningen."

Screening klasse/gruppe — Obligatoriske 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Nasjonale Prgver X X X

Obligatorisk kartleggingsprgve — Udir X X X

Alle teller X X X X X X X X X X

Kartleggeren X X X X X X

Videre kartlegging av enkeltelever etter behov

Analyse av leseforstaelse i problemlgsning X X X X X X X X X

Udirs Leeringsstgttende prgver X X X X X X
Tabell 2.

4.3 Elever som strever i matematikk

Det er 10 — 15 prosent av elevene i grunnskolen, som opplever vansker med & tilegne seg
funksjonelle ferdigheter i matematikk. Det kan vaere ulike arsaker til at en elev har vansker med
matematikk, og vanskene kan arte seg forskjellig for ulike elever. Forstaelse og ferdigheter i
matematikk avhenger av ulike verbale og nonverbale kognitive ferdigheter og funksjoner. Sosiale og
relasjonelle faktorer og emosjonelle reaksjoner er noen av faktorer som kan fgre til
matematikkvansker. Pedagogiske faktorer kan ogsa medvirke, ved at elevens behov og
forutsetninger ikke ivaretas tilstrekkelig i undervisningen. Vansker i matematikk kan derfor anses
som en multifaktorell vanske, fordi det er et komplekst samspill av ulike faktorer som kan medfgre at
en elev viser vansker i matematikk™. | tillegg til de overnevnte faktorene kan matematikkvansker
ofte oppsta sammen med andre utfordringer, for eksempel lese- og skrivevansker, sprakvansker eller
ADHD. Ofte er det utfordringene pa andre omrader, som er hovedarsaken til at en elev henvises til
PPT®,

4.3.1 Generelle og spesifikke matematikkvansker

Betegnelsene spesifikke matematikkvansker (dyskalkuli) referer til en betydelig svekkelse i
matematiske ferdigheter, som ikke kan forklares gjennom betydelige generelle leerevansker eller
manglende adekvat opplaering i matematikk. En elev med spesifikke matematikkvansker vil som
oftest ha ulike evnemessige forutsetninger, men har et markert misforhold mellom evneniva og

10 https://www.udir.no/eksamen-og-prover/prover/laringsstottende-prover/
" Gudrun Malmer: Hanne Solem, Gan forlag (2007)

*? Ostad, 2010

B Tvedt & Johnsen 2002

10
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ferdigheter i matematikk. Statistisk sett beregnes det at kun 5 — 6 prosent har spesifikke
matematikkvansker. '* Elever med generelle matematikkvansker er primaert elever som ogsa strever
med andre skolefag, har svakere kognitive forutsetninger og den faglige progresjonen er ofte
langsommere.

4.3.2 Hvakjennetegner elever som strever i matematikk?

- Manglende mestring av grunnleggende matematiske funksjoner som telling,
antallsoppfatning, sammenligning av st@rrelser (mengder og tall), plassverdi, enkel aritmetikk
og estimering av tall, mengder og stgrrelser *

- Svak spraklig forstaelse. Dette innebzerer begrenset forstaelse av bla. preposisjoner og
relasjonsbegreper, og mangelfull forstaelse av matematiske ord og begreper

- Elevene benytter tellebaserte strategier i oppgavelgsningen. Dette kan observeres gjennom
fingertelling eller at eleven bruker lang tid pa & Igse oppgaver *°

- Elever med matematikkvansker, har ofte utfordringer med arbeidsminnet”. Regning stiller
store krav til at eleven kan bearbeide tall i minnet

4.3.2.1 Fgringer for skoler i Ullensaker

For a kunne iverksette riktig tiltak, ma intervensjonen for elever med matematikkvansker igangsettes
allerede i smaskolen, hovedsakelig 1.-3 trinn. Det skal ved mistanke gjennomfgres en grundig
begynnende kartlegging i matematikk sa tidlig som mulig, og senest en maned etter at mistanken
oppstod, i henhold til fgringer i underkapitlene 4.4.1-4.4.2. Ved utarbeidelse av tiltak skal det skilles
mellom de to typene matematikkvansker beskrevet ovenfor. Skolen skal be om rad og veiledning fra
Ullensaker PPT i ressursteam. Tiltak som iverksettes skal vaere i henhold til type matematikkvansker
og skal evalueres og eventuelt endres/justeres hvert halvar.

4.4 Tiltak for elever som strever i matematikk

Tiltakene som beskrives i dette kapitelet, er hovedsakelig ment & kunne gjennomfgres innenfor
rammen av tilpasset opplaering etter § 1-3 i Oppleeringsloven. Gjennom a styrke tilpasset opplaering,
vil man trolig redusere antall elever som vil ha behov for forsterket tilpasset opplaering, i form av
spesialundervisning. Tiltakene vil likevel ogsa anses som aktuelle for elever som har rett til
spesialundervisning etter § 5-1 i Opplaeringsloven.

4.4.1 Kartlegging og tidlig identifisering

For a kunne redusere andelen elever som strever med matematikk i Ullensakerskolen, ma elevene
oppdages tidlig og fglges opp med effektive tiltak. Ved bruk av screenings- og kartleggingsprgver, kan
det identifiseres elever som skarer under bekymringsgrensen og som har behov for videre
oppfelging. | Ullensakerskolen skal en kombinasjon av kvantitativ og kvalitativ kartlegging benyttes,
ettersom disse er ngdvendige for & igangsette tiltak som er tilpasset elevens behov®®. En kvantitativ
undersgkelse kan fortelle noe om elevens navaerende funksjonsniva i matematikk, og om eleven
mestrer bestemte ferdigheter. En kvalitativ undersgkelse avdekker under hvilke betingelser, og med
hvilke strategier eleven Igser oppgaven®. Det er derfor ikke tilstrekkelig & kun benytte kvantitativ

14 Desoete, 2015

> Lunde & Forthun, 2012
'® Ostad, 2010

v Desoete, 2015

'8 Dowker & Morris 2015
' Lunde 1997
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maling av elevens forstaelse og ferdigheter i matematikk. Skolen ma ogsa skaffe informasjon om

hvordan eleven tenker matematikk, gjennom kvalitativ maling eller dynamisk kartlegging.

Response to intervention

Response to intervention (RTI) er en forskningsbasert systematisk og strukturert tilnaerming til

kartlegging og igangsetting av effektive tiltak® jamfgr dynamisk kartlegging som er omtalt ved

punkt.4.2.1. Sentralt ved bruk av modellen er 3 kartlegge elevenes utbytte av opplaeringen i

klasserommet. Ved mistanke av elevenes manglende utbytte av den ordinaere opplaeringen i

Steg i problemlgsningen
Identifisering av problemet

Kartleggingsstrategi
Observasjon av elevens faglige
utvikling

Vurdering/beslutning

En uformell vurdering av elevens
faglige sosiale og kognitive
situasjon

Definering av problemet

Kartlegging av elevens
maloppnaelse i henhold til
kompetansemalene pa trinnet

En formell vurdering med
pedagogiske kartleggingsprgver

Utforming av en tiltaksplan

Formulering av alternative tiltak
for a bedre elvenes leringsutbytte

Hva synes a vaere den beste
strategien for tiltak, og hva kan
skolen tilby?

Iverksetting av tiltak

Formativ og summativ vurdering
underveis i prosessen

Er elevens faglige utvikling i trad
med tiltaksplanen?

Problemlgsning

Ny kartlegging av elevens
maloppnaelse av
kompetansemalene pa trinnet

Har det opprinnelige problemet
blitt Igst gjennom tiltaket?

Bgr eleven henvises til utredning
ved PPT?

matematikk, skal modellen benyttes slik det er skissert i tabell 3 nedenfor;

4.4.2 Tiltak pa niva 2 og niva 3

Arbeid med elever med svake ferdigheter i matematikk i

tre nivaer.

Niva 1: skal fokusere pa det forbyggende aspektet og god
Niva 2: dette nivaet betegnes som secondary intervention tier
gjennomfgres i henhold til tabell 3. ovenfor.

elevene som har fast spesialundervisning etter \_

2 Lindback og Strandkleiv, 2010

Ullensakerskolen skal utformes pa

—

klassercm%ngervisning. ™

— det andre mgtet og skal ‘
Ikke tilfreNsgBilBarsnal wibyites e 5
BEYERKERBVen § 5-1 J

A\

o

Niva 2: ‘
Tiltak for elever med tegn pa

begynnende vansker, ca 15 % av
elevene

A\

L

Niva 1.

Tilpasset opplaering innen klassen®&T!-
rammer, omfatter ca. 80rffoalel|

elevene (Lunde&,
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Forthun 2012) figur 1.

Felgende innhold skal innga som en del av tiltak som igangsettes pa niva 2 og 3 etter RTI-modellen
ovenfor:

e Seriasjon og klassifikasjon: | henhold til forskning pd omradet, kan seriasjon og klassifikasjon
vaere gode prediktorer for senere matematikkferdigheter hos barn*. Seriasjon defineres som
evnen til 4 sortere objekter i rekke etter bestemte kriterier, for eksempel vekt eller lengde.
Klassifikasjon defineres som evnen til & sortere objekter basert pa likheter® Klassifikasjon
innebaerer at eleven sammenligner gjenstander, hendelser eller grupper, finner ut hvorfor
noe hgrer sammen, hva som er likt og felles, og hva som er ulikt og forskjellig **

e Telling/numerasjon: er et viktig grunnlag for tallforstaelse og regning, og tellekunnskap
synes a vaere en spesielt viktig faktor for elevers utregningsferdigheter. Gjennom telling far
elevene mulighet til 3 oppdage mgnstre, se sammenhenger, tallenes rekkefglge, plassering i
tallrekka og avstander mellom tall. **For & utvikle god telleferdighet, er det tre prinsipper
elevene ma mestre:

a) Ordinalitet: Elevene ma kunne tallrekka. Dette kalles det ordinale aspektet ved
tallforstaelsen, og betyr at tallene har en bestemt rekkefglge

b) En-til-en- korrespondanse. Elevene ma kunne knytte tallordene til objektene som
telles, en for en

¢) Kardinalitet: Det kardinale aspektet ved tallforstaelsen, innebeerer at elevene har
lzert at det siste tallordet i tellingen, representerer antallet. Bruk av brettspill i
undervisningen, er godt egnet for 3 gve pa telling fordi det involverer alle tre
telleprinsippene. Felles hgyttelling og tellestafett er aktiviteter som kan bidra til at
elevene larer telleremsen. Nar elevene er blitt fortrolige med a telle med en om
gangen, kan de telle med to, tre, fire, fem og ti om gangen. Ulike telleaktiviteter vil
kunne gi elevene mulighet til & utforske og oppdage mgnstre, som for eksempel at 5-
gangen alltid slutter pa 0 og 5. For & konkretisere kan man knytte telling til objekter,
bruke kalkulator eller hundrekart som stgtte

e Representasjoner for tall: A kunne representere tall og stgrrelser pa varierte mater, bidrar til
at elevene kan danne seg mentale bilder av tallene. Eksempel pa tallrepresentasjon er som
felgende;

2 Desoete, 2015

2 Bollerslev, Beck, Hansen, Jgrgensen, Petersen, 2005
2 Magne 2003, Solem og Reikerds 2004

24 Desoete, 2015; Solem, Alseth & Nordberg, 2010
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La oss ta utgangspunkt i begrepsmessig forstaelse av tall. For at elevene skal kunne
utvikle grunnleggende tallforstaelse, er ulike mater a representere tall pa og
overganger mellom disse representasjonene sveert avgjgrende. Ta for eksempel tallet
6. Det kan representeres som;

e En mengde pa 6 objekter

e  Kvantifisering av fysisk stgrrelse (som f.eks. en lengde pa 6)

e  Ettall pa tallinja som star i relasjon til andre tall (6 er f.eks. stgrre enn 4 men
mindre enn 6,1)

e  Symbolet 6

e Summen av 2 og 4, produktet av 2 og 3, kvotient av 12 (dividend) og 2 (divisor)

I arbeid med representasjoner for tall, kan perlesnora og tom tallinje benyttes i henhold til punkt
5.1.2.

¢ Begrepsforstaelse i matematikk
Svak forstaelse av sprak og begreper, kan skape vansker i matematikk. Sprakforstaelse er en
spesielt viktig del av den tidlige matematiske forstdelsen, men ogsa forstaelse av oppgaver
pa alle nivaer. Dette krever at elevene har en god forstaelse for grunnleggende matematiske
begreper. Utvikling av matematisk forstaelse er relatert til elevenes evne til 8 sammenligne,
og derav elevens forstaelse og bruk av relasjonsbegreper.” For elever med svake ferdigheter
i matematikk skal begrepsforstdelse vaere en sentral del av opplaeringen

4.5 Hgytpresterende elever i matematikk

| dette kapittelet skilles det mellom hgytpresterende elever i matematikk og evnerike elever. En
hgytpresterende elev er i henhold til begrepet, en elev som har hgy maloppnaelse/presterer faglig
hgyt i matematikk. Definisjon pa hva det vil si a vaere en evnerik elev er derimot mange. Likevel er
det stor enighet om at en av de grunnleggende kjennetegnene til evnerike barn og unge, er den
hgyere kognitive intelligensen disse elevene besitter, sammenlignet med sine jevnaldrende. Dette
dreier seg om elever med 1Q pa 130 og over, noe som tilsvarer 2-5% av befolkningen. *°

4.5.1 Hva kjennetegner hgytpresterende elever i matematikk?

Hoytpresterende elever i matematikk bruker i stgrre grad kontroll-, utdypnings- og
hukommelsesstrategier, som blant annet a finne mer informasjon om problemlgsningene de ikke
forstar og relatere disse til nye begreper eller kunnskap de allerede besitter. Disse elevene blir mer
motivert av konkurransebaserte lzeringssituasjoner, er mer selvdrevne og innehar stgrre
selvsikkerhet i faget. *’ I tillegg er disse elevene motiverte, besitter evnen til & holde fokus og er
utholdende nar de jobber med problemstillinger i faget *.

%> Aunio & Rasanen 2015
?® Silverman 2009

%7 Nystrém 2016

?® Shavinia, 2009
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45.2

4.5.3

Gode prinsipper for undervisning

Pedagogisk differensiering er et godt utgangspunkt for tilpasning av undervisning for

hgytpresterende elever i matematikkfaget. Det omhandler tilpasning av innhold og

arbeidsprosessen/produktet i henhold til elevenes
proksimale utviklingsniva. Pedagogisk differensiering
skal ta for seg en integrering av mathematical
proficiency.

Pedagogisk bruk av IKT er en annen form for
pedagogisk differensiering. Denne typen
differensiering kan forstas som laerernes sammensatte
kompetanse innen tre kunnskapsomrader: fag og
innhold, pedagogikk og teknologi, etter TPACK
(Technological pedagogical and content knowledge)
modellen. Modellen innebaerer bruk av digitale
verktgy som kan stgtte opp undervisningen i
kombinasjon med de to andre kunnskapsomradene
(fag og innhold, pedagogikk), slik det er illustrert i
figuren under.

Technological
Pedagogical Content
Knowledge
(TPACK)

Technological
Knowledge
(TK)

Pedagogical
Knowledge

(PK}

Technological
Pedagogical

Knowledge

(TPK)

Technological
Content
Knowledge

(TCK)

Content
Knowledge
{CK)

Pedagogical
Content
Knowledge

Contexts

TPACK (Teknological, pedagogical and
content knowledge. (figur 2)

Strukturert stasjonsundervisning er basert pa prinsippet om tilpasset opplaering og vil kunne

favne bruk av de ulike prinsippene og metodene beskrevet i denne planen.

Tiltak for hgytpresterende elever

Tiltakene som beskrives i dette kapittelet, er pa samme mate som tiltakene for elever som strever i

matematikk, ment 3 kunne gjennomfgres innenfor rammen av tilpasset oppleaering etter
oppleeringsloven § 1-3. Formalet med dette kapittelet er a bidra til teoretiske og praktiske
tilneerminger om hvordan Ullensakerskolen kan tilrettelegge for elever som presenterer saerlig hgyt i

matematikkfaget. Tiltakene skal kunne gi langsiktig og mer helhetlig satsning for elever som presterer

pa hgyt faglig niva, elever som har spesielle talenter og elever som har potensiale til a na de hgyeste

faglige nivaene i matematikkfaget.

Nar undervisningen skal tilpasses for de hgytpresterende elevene, bgr det vurderes hva slags

kompetanse i matematikk de behgver og hvordan tiltaket kan ivareta alle disse aspektene. For at

elever som er hgytpresterende i matematikkfaget skal utnytte sitt potensiale, foreslas fglgende tiltak;

Rike oppgaver: Problemlgsningsoppgaver som gir diskusjonsmuligheter med andre nar det

gjelder ideer til Igsninger og forstaelse av matematiske begreper. Se punkt 5.2.1

Den virtuelle Matematikkskolen — T (DVM-T): tiltaket skal rettes mot elever pa

ungdomsskole og i seertilfeller mot elever pa barneskole som gnsker a ta T-matematikken pa

videregaende skole

Berikelse: et begrep som brukes for a beskrive en undervisning som ivaretar bade de hgyt-

og lavtpresterende elevene i det samme heterogene klasserommet. Jahr (2000) beskriver

hvordan berikelse i matematikk-klasserommet kan sammenlignes med et menneske som gar

tur med hunden sin:
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Hunden Igper mye fortere enn sitt menneske, men den Igper ikke rett hjem og sitter
der og venter i timevis. Den gar samme tur som oss, men snuser borti sG mye mer;
under rgtter, i maurtuer, bak hvert tre. Det er altsGd mulig G laere mer enn sine
turkamerater pd den samme turen, uten d miste kontakten! 2

For a kunne oppna berikelse i klasserommet der ogsa de hgytpresterende elevene har et
faglig utbytte og blir utfordret, er det igjen fokuset pa relasjonell forstaelse som bgr sta i
sentrum. Et klasserom med fokus pa variert undervisning med utforskende oppgaver og et

tydelig fokus pa argumentasjon, strategier og logikk, vil kunne utfordre de hgytpresterende
elevene

- Forsering: Ullensaker kommune har i en arrekke hatt en samarbeidsavtale med Jessheim
videregaende skole som muliggjgr forsering for elever pa ungdomstrinnet. Hgytpresterende
elever pa barnetrinnet har ogsa mulighet til & forsere matematikkfaget, forutsatt at de har

blitt utfordret til & utvikle flere dimensjoner av matematisk kompetanse som beskrevet i
denne planen.

2% Jahr, 2000, s. 82
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5 Fagets struktur og hovedomrader for skole
Dette kapittelet er todelt og retningsgivende for hva, hvorfor og hvordan barnehager og skoler i
Ullensaker kommune skal arbeide med spesifikke omrader innenfor matematikk.

Matematikk i barnehage er i henhold til den nye rammeplanen og omfatter fagomradene: Antall,
Rom og Form, Natur, Miljg og Teknikk. Det legges vekt pa tiltak for ulike arbeidsgrupper og
arbeidsmater i lys av hovedomradene. Nar det gjelder arbeid med matematisk kompetanse i
Ullensakerskolen retter vi fokus pa prinsipper og metoder.

Matematikk i grunnskolen omfatter fglgende hovedomrader jfr. LKO6;

Arssteg Hovedomrade

1.-4. Tall Geometri Maling Statistikk

5.-7. Tall og Geometri Maling Statistikk, Funksjoner

algebra sannsyn (bm.:

sannsynlighet)

8. -10. Tal og algebra | Geometri Maling Statistikk, Funksjoner
sannsyn og
kombinatorikk

Kompetanse i matematikk innebaerer: a kunne forsta, avkode, tolke og bruke ulike matematiske
objekter, problemer eller situasjoner.

| det fglgende presenteres forslag til prinsipper og metoder som skal benyttes i operasjonalisering av
komponentene innenfor de sentrale hovedomradene i henhold til Laereplanen i matematikkfaget.

5.1 Prinsipper og valg av metoder for oppleering av matematikk i grunnskolen
Matematikkopplaering er som oftest en tradisjonell, leerebokstyrt undervisningsform hvor laereren
introduserer dagens tema, viser eksempler pa tavlen og deretter ber elevene om a lgse oppgavene
som star i boken®. Det legges stor vekt pa & vise hvordan man finner det riktige svaret, og oppgavene
elevene arbeider med er ofte like i strukturen (instrumentell forstaelse). A se sammenhenger og vite
hvorfor far mindre oppmerksomhet.

Gjennom denne planen gnsker vi at Ullensakerskolen skal bevege seg vekk fra idéen om at
matematikk hovedsakelig bestar av regler og algoritmer, som ma laeres utenat. Fokuset bgr snarere
rettes mot at elever lzerer a tenke, resonnere og Igse problemer pa en selvstendig mate og med
selvinnsikt. Det understrekes at elevene i Ullensakerskolen skal oppleve undervisningen i matematikk
som variert og praktisk.

30 Alseth, Breiteig & Brekke, 2003
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Denne matematiske kompetansen kan beskrives ved hjelp av fem komponenter som til sammen
utgjer det Kilpatrick og hans kolleger kaller
«mathematical proficiency»*!

o o . Forstaelse
- Forstaelse: Forsta matematiske begreper, |

representasjoner, operasjoner, prosedyrer og Anvendelse Engasjement
relasjoner \ Beregning
. Resonnering kx4 > i

- Beregning: Utfgre prosedyrer (som ——a WAR B

. . . A\ LA £

involverer tall, stgrrelser og figurer) effektivt, ’ }\;‘ \ ’l 1/

ngyaktig og fleksibelt \\ )
- Anvendelse: Formulere problemer \l‘,/’,

matematisk og utvikle strategier for a Igse ‘\\Q

problemer ved a bruke passende begreper og \k\)/

b

prosedyrer if\’»(’f)
- Resonnering: Forklare og begrunne en }z’fl\

Igsning til et problem, eller utvide fra noe ‘i‘-{\‘\i\

. . . RSy
kjent til noe ukjent , Lt NAY ‘
Figur 3: Matematisk kompetanse bestar av
- Engasjement: Vare motivert for 3 laere fem sammenflettede trader (oversatt
. . . . tgave, hentet fra Kilpatrick, Swafford, &
matematikk, se pd matematikk som nyttig og T s

Findell, 2001, p. 117)
verdifullt, og en oppfatning om at innsats

bidrar til gkt lzering i matematikk

Komponentene kan forstds som trader i et tau som er flettet sammen, og som er avhengige av
hverandre (se figur 3). De fem komponentene stgtter hverandre, og det er viktig a papeke at elevene
ma utvikle alle fem samtidig. Forbindelsen mellom de ulike komponentene blir da forsterket og
elevene utvikler kompetanse som er varig, fleksibel, nyttig og relevant.

5.1.1 Feringer for skoler i Ullensaker

Elevenes matematiske kompetanse, i form av de fem komponentene, skal fgrst og fremst utvikles i
matematikkfaget, og i arbeid med grunnleggende ferdigheter i regning. For a fremme de rike
tankeprosessene som ligger i den matematiske kompetansen, skal fglgende tilnaerming til opplaering i
matematikkfaget og fagomrader benyttes;

5.1.1.1 Undersgkende matematikkundervisning (Inquiry based learning and teaching)
En undersgkende matematikktime skiller seg i betydelig grad fra tradisjonell undervisning, og den

fplger ofte en tredelt struktur’®. Oppgavene som egner seg til denne type undervisning blir ofte kalt
«rike oppgaver». Se punkt 2 under.

- Leereren presenterer en ny, kognitivt krevende oppgave eller aktivitet for elevene

- Elevene far god tid til 3 jobbe med denne aktiviteten, laereren observerer arbeidet,
oppmuntrer elevene til a finne ulike og nye lgsninger og til 3 beskrive hvordan de tenker

- Hele klassen diskuterer aktiviteten, og de ulike Igsningsmetodene som er blitt gjort. Laereren
leder diskusjonen pa en mate som gjg@r at elevene blir oppmerksomme pa hvordan de ulike
Igsningene henger sammen, og hvordan Igsningene er relatert til laeringsmalene for timen

3 Kilpatrick, Swafford & Findell, 2001
*2 Goose, 2004: Sherin, 2002
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Eksempel pa undersgkende matematikkundervisning kan ta utgangspunkt i areal;

Mange elever forklarer areal ved & si at det er det samme som lengde ganget med bredde. Disse elevene gjengir
formelen for hvordan man finner arealet av et rektangel i motsetning til a forklare at areal er et mal for hvor stor en flate
er, en flate som alltid har to dimensjoner. | enhetene som brukes for areal, for eksempel m2 eller km2, gjenspeiles de to
dimensjonene i skrivematen

e  Enoppgave som kan gis i klasserommet er a be elevene om a finne ut hvor stor pulten deres er. Her vil det
dukke opp flere spgrsmal som f.eks. hva menes med hvor stor? kan vi bruke linjal? Det kan vare et godt valg a
ikke la elevene bruke linjal, men heller bruke f.eks. en bok eller lignende for a finne ut hvor mange bgker som
trengs for a dekke overflaten til pulten. Om elevene da finner ut at en pult er 16 bgker stor, hvordan vil de da
beskrive denne stgrrelsen for noen som ikke har samme bok @ male med? Dette vil igjen kunne bringe elevene
videre inn i oppdagelsen av hvorfor bruk av maleenheter er viktig

e  Enannen oppgave som kan gis er f.eks. a finne areal for to ulike rektangler hver for seg, for deretter a sette
sammen rektanglene til ulike sammensatte figurer. Her kan de undersgke hvordan arealet endres med tanke
pa hvordan figurene settes sammen. Man kan ogsa benytte seg av andre figurer enn rektangler, f.eks. et
kvadrat og en sirkel osv. Her kan man f.eks. bruke geobrett som konkretiseringsmateriale

5.1.1.2 Rike oppgaver

En rik oppgave er en problemlgsningsoppgave der Igsningsmetoden/fremgangsmaten er uklar for
problemlgseren®. Problemlgsningsoppgaver apner opp for diskusjonsmulighet med andre nar det
gjelder ideer til Igsninger og forstaelse av matematiske begreper. En rik oppgave skal**:

- introdusere viktige ideer eller lgsningsstrategier

- veere lett a forsta slik at alle skal kunne komme i gang og ha muligheter til 3 jobbe med den
(lav inngangsterskel)

- oppleves som en utfordring, kreve anstrengelse og tillates a ta tid

- kunne Igses pa flere ulike mater, med ulike strategier og representasjoner

- kunne initiere en faglig diskusjon som viser ulike strategier, representasjoner og ideer

- kunne fungere som brobygger mellom ulike faglige omrader

- kunne lede til at elever og lerere formulerer nye interessante problemer (Hva hvis ...?
Hvorfor er det sann ...?)

En rik oppgave kan i tillegg til ferdighetstrening ogsa gi elevene erfaring med problemlgsing,
utforsking, matematisk tenking, samarbeid og kommunikasjon. Rike oppgaver er selvdifferensierende
pa grunn av den lave inngangsterskelen og mulighetene for a utvide oppgaven.
Problemlgsingsoppgaver kan enten formuleres av lerere, elever eller i samarbeid mellom lzerere og
elever.

5.1.1.3  Aktiv bruk av det matematiske sprdket

Elevene utfordres intellektuelt nar de ma forklare og begrunne fremgangsmater, Igsningsstrategier
og resultater. Dette flytter fokus fra svaret til prosessen frem mot svaret. Elever som kan bruke og
forsta et bredt spekter med begreper, vil ogsa vaere bedre rustet til a forsta teksten i for eksempel
eksamensoppgaver. For a kunne na dette malet skal elevene i Ullensakerskolen utvikle et
matematisksprak og beherske matematiske begreper, slik at de kan kommunisere, stille gode
spegrsmal, forklare, beskrive og argumentere pa en god mate i faget. Det er viktig at leereren

%3 Bjsrkquist 2003
** Hedrén m.f1.(2005)
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stimulerer til dette, ved a stille spgrsmal av hgyere orden f.eks.; Hvordan tenkte du nG? Hvorfor

brukte du denne fremgangsmaten? Kan det veere flere svar? Hva skjer hvis du ...?

For a stimulere til aktiv bruk av det matematiske spraket, kan «Samtaletrekk» anvendes som et

virkemiddel for & lede matematiske samtaler mot et definert laeringsmal. Hensikten er a fremme

elevenes lzering og tenking, ha matematiske samtaler av hgy kvalitet, ha fokus pa matematiske ideer

og hjelpe elevene til 8 se sammenhenger. Tabellen under viser oversikt over samtaletrekkene som

kan anvendes:

Laerertrekk

Hva lereren gjor

Fordeler

GJENTA

«Du sier at dette er et oddetall?»
«Du sier at prosent betyr hundre?»
«Sa du sier at ...?»

«... er det det du mener?»

Repeterer (deler av) elevens utsagn, og
ber eleven svare pa om det er riktig
oppfattet eller ikke.

Bekrefter og avklarer.

Gjor elevens ideer tilgjengelige for
leereren og andre elever slik at de kan
forsta dem.

Elevene far «rom til a tenke» slik at de
lettere kan fglge med pa det matematiske
innholdet.

REPETERE
«Kan du gjenta hva han sa med dine egne
ord?»

Spgr en annen elev om 3 gjenta
medelevens resonnement.

Gir elevene mer tid til a fordgye en ide,
samt a hgre den pa en annen mate.

Far bekreftet at andre elever virkelig
hgrte ideen til eleven.

Viser elevene at deres matematiske ideer
er viktige og blir tatt pa alvor.

RESONNERE

«Er du enig eller uenig? Begrunn.»
«Hva mener du om det?»
«Hvorfor tror du det?»

Sper elevene om a bruke egne
resonnement pa andres resonnering.
Presser pa for a fa fram resonnement.

Inngangsdgr for a fa fram elevenes
tenking.

Posisjonerer elevenes matematiske ideer
som viktige.

Hjelper elevene med a engasjere seg i
hverandres resonnering.

TILFQYE

«Har noen noe de vil fgye til?»

«Kari, du rekker opp handa, har du noe a
tilfgye?»

Prgver a fa elevene til & delta i en videre
diskusjon.

Oppmuntrer elevene til & dele sine ideer.
Bidrar til 3 etablere en norm om a se
sammenhenger mellom elevenes
matematiske ideer og bygge pa dem.

VENTE
«Ta den tiden du trenger ... vi venter.»
(Tell sakte til 10 — minst!)

Venter uten a si noe.

Bringer viktige bidrag fra flere elever inn i
diskusjonen.

Kommuniserer en forventning om at alle
har viktige ideer de kan bidra med.

SNU OG SNAKK
“Snu deg og snakk med eleven ved siden
av deg»

Gar rundt og lytter til samtalene og
vurderer hvem som skal spg@rres.

Gir elevene mulighet til avklaringer og til
a dele ideer.

Gir elevene mulighet til & orientere seg
mot hverandres tenking.

ENDRE
"Har noen av dere endret tenkingen
deres?»

Sp@r om noen av elevene har endret
mening.

Gir elevene mulighet til a revurdere og
endre tenkingen sin etter nye innspill.

Chapin, S. H., O’Connor, C., & Anderson, N. C. (2009). Classroom discussions. Using math talk to help student learn. Mausalito: Math

Soutions

5.1.1.4  Variasjon mellom arbeid individuelt, i mindre grupper og hel klasse
Ulike former for organisering av elevene kan gjerne skje innenfor samme time, spesielt i arbeidet

med rike oppgaver. Opplaeringsgkten kan gjennomfgres ved at elevene for eksempel arbeider

individuelt med en problemstilling, og deretter samles i grupper. Videre kan gruppene presentere

resultatene og lgsningsstrategiene de har valgt i hel klasse (IGP: Individ — Gruppe —Plenum). Dette gir

samtidig variasjon i undervisningen, hvilket kan fgre til gkt motivasjon og imgtekomme det faktum at

elever lzerer pa ulike mater.
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5.1.2

Anbefalinger for organisering og arbeid i Ullensakerskolen

Strukturert stasjonsundervisning er basert pa prinsippet om tilpasset opplaering og vil kunne
favne bruk av de ulike prinsippene og metodene beskrevet ovenfor. Stasjonene utformes pa
en slik mate at de gjenspeiler grunnleggende ferdigheter i alle fag, dvs. regning, skriving,
lesing, muntlige og digitale ferdigheter. Stasjonsundervisning gjennomfgres minst en gang
hver annen uke

Lesson study 35er en modell for forbedring av undervisningspraksisen ved den enkelte
skolen. Det anbefales gjennomfg@ring av lesson study minst tre ganger i aret

Perlesnor og tom tallinje er en arbeidsmetodikk som tar for seg konkret representasjon av
tallrekka. Metodikken benyttes i begynneropplaring i smaskolen. | henhold til Ullensakers
handlingsplan for kompetanseutvikling skal det tilbys kurs i Perlesnor og tom tallinje for
nyansatte og nyutdannede laerer hvert skolear

Bruk av digitale verktgy i matematikkundervisning. Digitale ferdigheter er pa like linje med
de andre fire grunnleggende ferdighetene integrert i fagets kompetansemal. | Leereplanen
heter det at;

Digitale ferdigheter i fordypning i matematikk innebaerer a bruke digitale verktay til laering
gjennom spill, utforsking, visualisering og presentasjon. Det handler om G kjenne til, bruke og
vurdere digitale verktgy til beregninger, utforsking, problemlgsning og modellering. Videre vil
det si @ finne informasjon, analysere, behandle og presentere data med hensiktsmessige
verkta@y, og veere kritisk til kilder, analyser og resultater. Utvikling i digitale ferdigheter
innebaerer @ arbeide med sammensatte digitale tekster med gkende grad av kompleksitet.
Videre innebaerer det G bli stadig mer oppmerksom pa den nytten digitale verktgy har for
laering i matematikkfaget.”

Gjennom pedagogisk bruk av IKT, kan leerere fa bedre muligheter til a tilpasse opplaeringen i
matematikk, samt stimulere til gkt nysgjerrighet og interesse for faget. Introduksjon av
digitale verktgy tidlig i opplaeringslgpet er ogsa avgjgrende dersom elever i Ullensakerskolen
skal fa adekvat tid til trening og anvendelse av ulike digitale verktgy. Obligatorisk bruk av
digitale verktgy for alle eksamenskoder i grunnskolen og videregaende skole ble innfgrte i
2015. For grunnskole 10. arstrinn ble det fastsatt fglgende krav til digitale verktgy®’;

a) Regneark
b) Graftegner
c) Dynamisk geometriprogram

For a imgtekomme det obligatoriske kravet ovenfor, samt bidra til systematisk, helhetlig og
dynamisk arbeid innenfor geometri, algebra, tabeller, grafer og statistikk, stilles det krav til
bruk av Geogebra og Regnearkprogrammer fra og med 6. trinn etter kompetansemalene i
Laereplanen. TPACK-modell (figur 1.) utgjgr grunnlaget for implementering av denne planen i
arbeid med kompetanseheving for laerere giennom modellering og veiledning.

» http://skrivestien.skrivesenteret.no/uploads/docs/Barneskole/1 Trinn/UTD-BedreSkole0211-

WEB Grimsaeth og Hallaas.pdf

3 https://www.udir.no/kl06/MAT7-01

3 https://www.udir.no/eksamen-og-prover/eksamen/eksamensordning-skriftlig-eksamen-i-matematikk/
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6 Matematikk i Ullensakerbarnehagene

Matematikk i barnehagen handler om lek, eksperimentering og hverdagsaktiviteter som gjgr at barna
utvikler sin matematiske kompetanse. Barn er tidlig opptatt av tall og telling, de utforsker rom og
form, de argumenterer og er pa jakt etter sammenhenger. Barnehagene har et ansvar for 3
oppmuntre barns egen utforskning og legge til rette for tidlig og god stimulering. | forskrift om
rammeplan for barnehagens innhold og oppgaver omhandler fagomradet Antall, rom og form

... d oppdage, utforske og skape strukturer og hjelpe barna til é forstG sammenhenger i
naturen, samfunnet og universet. Barnehagen skal synliggjgre sammenhenger og legge til
rette for at barna kan utforske og oppdage matematikk i dagligliv, teknologi, natur, kunst og
kultur og ved selv G veere kreative og skapende. Arbeid med fagomrddet skal stimulere barnas
undring, nysgjerrighet og motivasjon for problemlgsing®®

For & arbeide med dette skal personalet i barnehagene vaere lyttende og oppmerksomme til den
matematikken barnet utrykker gjennom lek, samtaler og hverdagsaktiviteter. | tillegg ma personalet
stgtte, vise interesse, stille spgrsmal og gi rom, slik at barna opplever glede og lyst til & utforske
matematikken i hverdagen.

Rammeplanen gir fgringer for det som er forventet gjennom arbeid med Antall, rom og form. |
forskriften om rammeplan for barnehagens innhold og oppgaver, skal barnehagen bidra til at barna

e oppdager og undrer seg over matematiske sammenhenger

e utvikler forstaelse for grunnleggende matematiske begreper

¢ leker og eksperimenterer med tall, mengde, telling, og far erfaring med ulike mater a
uttrykke dette pa

e erfarer stgrrelser i sine omgivelser og sammenligner disse

e bruker kroppen og sansene for a utvikle romforstaelse

e undersgker og gjenkjenner egenskaper ved former og sorterer dem pa forskjellige mater

e undersgker og far erfaring med lgsning av matematiske problemer og opplever
matematikkglede®

Gjennom strategien «Tett pd realfag — nasjonal strategi for realfag i barnehage og grunnopplaering
(2015-2019)» setter regjeringen fokus pa at barna skal mgte et tydelig realfaglig innhold i
barnehagehverdagen. De understreker betydningen av barns evne til 3 kommunisere, samhandle og
delta og at de skal stimuleres til lzerelyst skaperglede og utforskertrang. Personalet har en
avgjgrende rolle i a tilrettelegge for, stptte og lede gode leeringsprosesser. Det skal legges vekt pa a gi
barna positive erfaringer med lek og laering.

6.1 Lekens betydning for matematisk kompetanse

Leken skal ha en fremtredende plass i barns liv i barnehagen. Leken har egenverdi og er en viktig side
ved barnekulturen. Leken er et allment menneskelig fenomen der barn har hgy kompetanse og
engasjement. Den er en grunnleggende livs- og leeringsform som barn kan uttrykke seg gjennom.
Barnehagen skal legge til rette for variert lek, slik som rollelek, konstruksjonslek, tumlelek/motorisk

* https://lovdata.no/LTI/forskrift/2017-04-24-487
* https://lovdata.no/LTI/forskrift/2017-04-24-487
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lek og begynnende regellek. Innholdet i barnehagens aktiviteter skal inspirere til fantasi, skaperglede
og livsutfoldelse.

| barnehagen skal vi veere opptatt av a se og fokuserer pa matematikken i barnas lek. For barn er lek,
fantasi og hverdag flere sider av samme sak og dermed ma lekeaspektet vaere sentralt nar barn laerer
matematikk. Flere matematikere papeker hvor viktig det er for barn a oppleve matematikk i
meningsfulle situasjoner, som oppstar i leken. O. Magne presiserer at;

barn md innlede sin matematikkinnlaering med hverdagsproblemer de kjenner igjen fra sin
virkeligheten (...). Matematikk for barnet innebaerer blant annet G leke med tankemgnster

Gjennom leken oppgver barna sitt ordforrad og utvider sin begrepsverden, de trener sine muskler og
0

sanser og bruker sine tanker. 4
6.2 Sprak og matematikk

Ullensaker kommune har utarbeidet en sprdk-, lese- og skriveopplaeringsplan, som ogsa innbefatter
barnehagene i Ullensaker. Det er viktig & se denne planen i sammenheng med planen for matematisk
kompetanse. Alle barn skal fa varierte og positive erfaringer med a bruke spraket som
kommunikasjonsmiddel, som redskap for tenkning og som uttrykk for egne tanker, spgrsmal og
undring. Matematikk er et redskap for a forsta verden rundt oss og til a fa orden og struktur pa
omgivelsene. For a utvikle forstaelse for hvordan verden rundt oss henger sammen, er det nyttig a
undre seg og stille spgrsmal. Gjennom bruk av spraket vil barna sette ord pa og utvide sin forstaelse. |
samtale med voksne som beskriver og forklarer, vil barna fa flere erfaringer, som igjen vil fgre til en
stgrre forstaelse og de vil etter hvert se sammenhenger. For at barna skal fa et sa stort repertoar av
begreper som mulig, er det viktig at de utfordres til 3 sette ord pa, samtidig som de mgter voksne
som bruker konkrete, og presise begreper nar de samtaler med barna*'. P& bakgrunn av dette, legges
det krav til aktiv bruk av matematiske begreper i de ulike leringssituasjonene.

6.3 Matematikk i barnehagene i Ullensaker

Planen fokuserer pa fagomradet antall, rom og form, men det er viktig a se alle de atte fagomradene
under ett i arbeidet med matematikk, for 3 arbeide med et helhetlig laeringsmiljg, samt gjgre barn
beviste pa at matematikk finnes overalt. Ved a legge bort inndelingstankegangen, kan de ulike
fagomradene sammenflettes for a skape nye omrader/fag. Man kan snakke om tverrfaglig leering,
hvor man beveger seg mellom, tvers gjennom og utover etablerte vitenskapelige fagomrader.*” Dette
er viktig for a gjgre barn beviste pa at matematikk finnes overalt.

For a konkretisere fagomradet Antall, Rom og Form tar planen utgangspunkt i Bishops inndeling av
matematiske aktiviteter, som star beskrevet i temaheftet om Antall, Rom og Form i barnehagen.
Inndelingen gjgres pa bakgrunn av aktiviteter som er a finne pa tvers av kulturer, og som bidrar til
utvikling av matematisk kompetanse. Inndelingen er mer konkretisert og kan veere en stgtte for a
tydeliggjgre det lekende og aktive barnets forhold til matematikk. Inndeling er ment som et redskap

“® Magne 0, 2003
* Fosse, 2014
*2 palmer 2012
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for personalet, slik at vi far en bredere og mer nyansert oppfatning av hva matematikk er og kan
vaere for barn og for personalet. De seks fundamentale matematikkaktivitetene er®:

- Telling og kvantifisering

Telling, antallsord, tellesystemer, tallsystemer og regning.
- Lokalisering

Finne fram, orientere seg i rommet, lokalisering og plassering.
- Maling

Sammenlighinger, maleenheter og malesystemer, lengde, areal, volum, tid, vekt og penger.
- Design

Former, figurer, mgnster og symmetri, arkitektur og kunst.
- Lek og spill

Rollelek, rollespill, fantasilek, gjemsel, strategispill, terningspill, puslespill.
- Forklaring og argumentasjon

Begrunnelse og forklaring, resonnementer og logiske slutninger.

6.4 Personalet

Det er viktig at personalet ser muligheter for og engasjerer seg i barnas matematikklaering.
Personalet skal ha innsikt i hvordan barn i ulike aldre laerer matematikk og hvordan dette kan jobbes
med. | forskrift om rammeplan for barnehagens innhold og oppgaver* heter det at:

Personalet skal

- bruke matematiske begreper reflektert og aktivt i hverdagen

- bruke bgker, spill, musikk, digitale verktgy, naturmaterialer, leker og utstyr for a inspirere
barna til matematisk tekning

- styrke barns nysgjerrighet, matematikkglede og interesse for matematiske sammenhenger
med utgangspunkt i barns uttrykksformer

- legge til rette for matematiske erfaringer gjennom a berike barns lek og hverdag med
matematiske ideer og utdypende samtaler

- stimulere og stgtte barns evne til og utholdenhet i problemlgsning

* Solem & Reikeras (2001 s. 12-13)
* https://lovdata.no/LTI/forskrift/2017-04-24-487
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6.5 Prosessmal

| det fglgende presenteres hovedomrader, prosessmalmal, hva personalet ma veere beviste pa og
arbeidsmater. Malene som retter seg mot barnas opplevelser og laering, er formulert som
prosessmal. Det er selve lzeringsomradet og arbeidsmatene barna skal bli kjent med.*

Mal og tiltak i barnehagen for aldersgruppe 1-3 ar

Hovedomrade Mmal Arbeidsmater Praktiske tips
Telling Mgte og erfare
begreper som Bruke begrepene f3, En elefant kom
beskriver mengder mange, faerre, flest, marsjerende
(antallsord og forst sist Finger- og ta-regler
rekkefglgingsord) Bruke telleramsen i (parkopling)
Bli introdusert og leke hverdagssituasjoner Borddekking
med telleramsen. som er meningsfylte Dagtavle
Mgte og utforske en for barna. Det satt to katter pa et
til en korrespondanse Bruke eventyr, rim, bord
/par kobling i regler og sanger med Kims lek
hverdagssituasjoner tall og telling Merke hyller og kasser
og lek Legge til rette det med bilder/symboler.
Mgte og erfare fysiske miljget slik at
klassifisering og barna kan sortere
sammenligning. leker.
Mal og tiltak i barnehagen for aldersgruppe 1-3 ar
Hovedomrade Mmal Arbeidsmater Praktiske tips
Lokalisering Oppleve og erfare Bukkene bruse

allsidige motoriske

legge stor vekt pa

Lille Petter edderkopp

aktiviteter og lek som motoriske aktiviteter Hinderlgype
gir grunnlag for og lek bade inne og Skattekart
romforstaelse ute Kart over

bli kjent med egen legge til rette for naeromradet.

kropp gjennom og
utforske rommet
mgte begreper som
beskriver plassering
(plasseringsord/lokalis
eringsord)

utfordringer tilpasset
barnet og gi
muligheten til 3 bli
kjent med egen kropp
bruke eventyr, rim,
regler og sanger som
inneholder
plasseringsord

45 Rammeplan 2017: https://lovdata.no/dokument/LTI/forskrift/2017-04-24-487
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Maling

mgte begreper som
beskriver likheter og
forskjeller
(sammenligningsord)
utforske
egenskaper/sammenli
gne objekter

legge til rette og
utforske sammen med
barna

bruke
sammenlikningsord i
hverdagen

ordne etter
stgrrelse/sammenlign
e objekter

-bukkene bruse
-gullhar

Sang: stor bglge, lien
bolge

Designe mgte ulike former i lek bjgrner
og - benevne ulike former puttekasse
hverdagssituasjoner og la barna kjenne pa bjgrner
mgte begreper som dem «Magisk pose»
beskriver former og - Benevne ulike
megnster mgnster og forskjeller

Lek og spill legge til rette for lek i - veere tilstede, Puttekasse
hverdagen og gi barna - stille spgrsmal, Puslespill
mulighet til 3 mgte - gi konkrete svar Rollelek

ulike type leker

legge til rette for det
forste mgte med ulike
spill

Sette ord pa hva som
skjer

Spill (memo, lotto
osv.)

Forklaring og argumentasjon

sonale som beskriver
og forklarer
matematiske
fenomener som
barna mgter i lek og
hverdagsaktiviteter

Veere spraklig og
aktive voksne

Mal og tiltak i barnehage

n for

aldersgruppe 3-5 ar

Hovedomrade

Mal

Arbeidsmater

Telling

Utforske
tallsymbolene og
telleramsen fra en til
ti.

Erfare at det er
sammenheng
mellom tall og
mengder

Utforske mengder og
erfare at mengden
gker/minker nar
man legger til eller
tar bort en enhet.

Utforske og prgve ut
mengdeord.
(rekkefglgingsord og
antallsord)

Gi barna erfaring med
at tall kan skrives pa
ulike mater — eks. med
streker, prikker.

legge til rette for lek
og hverdagsaktiviteter
hvor barna utforsker
og gj@r seg kjent med
tall og mengder.
bruke begreper som
beskriver mengder og
rekkefglge — eks. lite,
mye, mange, fa, flere,
farst, sist, mellom.
bruke sanger, rim,
regler og eventyr som
inneholder tall og
mengder

Indianersangen
5 sma aper
Sangleker
Bruke kalender
Talljakt

Spill
Tellebrikker
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Lokalisering

Oppleve varierte
motoriske aktiviteter
Utforske og gjgre seg
kjent i omgivelsene
gjennom a bruke egen
kropp.

Utforske begrepene
over, under, ved siden
av, foran, bak.
Videreutvikler
forstdelsen av egen
kropp og dens
muligheter i
omgivelsene.

legge til rette for
motorisk aktivitet og
lek.

bruke begreper som
beskriver plassering
(foran, bak, under, ved
siden av ...)

Fallskjerm

Tampen brenner
Hinderlgype

lage kart

Regelleker (Kongen
befaler, rgdt og grgnt
lys)

Rydding — plassering
av leker.

Bygge hytte under
bord.

Hode, skulder, kne og
ta

Minirgris

Klatring

Maling Utforske og leke med gi barna muligheter til Eventyr om Gullhar,
ulike typer a bruke og Bukkene Bruse
maleenheter og sammenlikne ulike Sammenlikne objekter
maleredskaper malenheter og Sang: vi gj@r oss korte,
(meter, liter, desiliter, maleredskap vi gjor oss lange.
linjal) Oppmuntre barna til Beholdere i ulike
Utforske ulike selv & lage egne stgrrelser
stgrrelser og forholdet maleredskaper og
mellom stgrrelser. bruke disse i lek og
Utforske begrepene utforsking. (sko,
lang, kort, stor, liten, pinner, bgtte)
bred, smal, hgy, lav bruke begreper som

beskriver likheter og
forskjeller (lang, kort,
stor, liten, hay, lav,
bred, smal)

Design Utforske egenskapene Beskrive egenskapene Veving
til ulike former (sirkel, ved ulike former — hva Perler

trekant, kvadrat,
rektangel, femkant,
bade todimensjonale
og tredimensjonale
gjenstander)

Sette ord pa og
utforske mgnster de
ser og lager i
hverdagsaktiviteter.
Utforske begreper
som kan beskrive
egenskapene til
mgnster/former
(farger, prikkete,
stripete, ru, glatt,
myk, hard osv.)

som kjennetegner de
forskjellige formene)
Gi barna mulighet og
utfordre de pa a
beskrive og forklare
formenes egenskaper.
Gjgre barna
oppmerksomme pa
former og mgnster i
omgivelsene.

la barna skape egne
mgnstre og former
med ulike materialer
Oppmuntre barna til
skape sine egne
uttrykk.

Tegning og maling
Ga pa jakt etter
former

Bruke sansene —
kjenne pa former
Jovoklosser

Kims lek

Kunst

Klosser i ulike former,
farge og
tredimensjonale
LEGO
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Lek og spill

Utforske ulike typer
spill

Oppleve og
videreutvikle varierte
typer leker, deriblant
rollelek og kroppslig
lek.

Gis tid og mulighet til
dyp og konsentrert lek
over tid.

Gi barna erfaring med
ulike typer spill med
variert
vanskelighetsgrad
stgtte og legge til
rette for variert lek
tilrettelegge slik at
barna far mulighet til 3
fordype seg i leken
Lekenes plassering i
rommet og hvilke
muligheter det gir
barna til lek med flere
typer lekemateriell
samtidig.

Konstruksjonsmaterial
et: Pluss,
Ulike typer spill;
- Stigespill
- Ludo
- Uno
- Yatzy
- Tellebrikker
Rollelek
Kroppslig lek

Tilstrekkelig, variert
0g nok materiale som
er tilgjengelig for
barna.

Forklaring og argumentasjon

Utforske og sette ord
pa hva de tenker og
forklare hva de
mener.

Bruke spraket til a
beskrive likheter og
forskjeller.

Fa erfaring med
klassifisering -
kategorisere etter
visse kjennetegn.

Gis tid og mulighet til
a bruke spraket, stille
spgrsmal og undre
seg.

Veere oppmerksomme
pa barnas ulike
uttrykksmater
Beskrive og forklare
matematiske
fenomener barna
mgter i lek og
hverdagsaktiviteter.
Oppfordre og stgtte
barna til a utforske og
sette ord pa hva de
ser og opplever.

legge til rette for at
barna skal mgte
matematiske
aktiviteter

Junior Alias
Rollelek
Samtalebilder
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7 Samarbeid mellom hjem og skole og barnehage

Skolen skal ta sikte pa a gi foreldrene informasjon om hvordan de kan hjelpe, veilede og stgtte barna
sine i arbeidet med 3 utvikle matematisk kompetanse. Dette innebaerer at man som laerer ma
modellere for foreldrene hvordan de kan arbeide hjemme, samt vise og gi informasjon om

arbeidsmater som benyttes i undervisningen.
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8 Implementering

Planen blir fgrste gang vedtatt i hovedutvalg for skole og barnehage 31.05.2017. Planen blir
forpliktende for kommunale skoler og barnehager fra og med skole- og barnehagearet 2017/18. For a
sikre god implementering skal planen arlig rulleres fram til 2019, for deretter a rullere hvert 2. ar. (Se

vedlegg 2 - plan for implementering)
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10 Vedlegg
VEDLEGG 1 — Eksempler pa rike oppgaver

Undervisningsopplegg med bruk av en rik oppgave og de fem praksiser

Mal for timen: Elevene skal utvikle sin matematiske kompetanse ved & kunne finne mgnster i en figur

og lage en algebraisk figur som uttrykker dette mgnsteret. Delmal fra lsereplan i matematikk,

kompetansemalene etter 10. arstrinn, hovedomrade tall og algebra, hvor det star:

«Madl for oppleeringa er at eleven skal kunne behandle, faktorisere og forenkle algebrauttrykk, knyte

uttrykka til praktiske situasjonar, rekne med formlar, parentesar og brakuttrykk og bruke

kvadratsetningane»

Beskrivelse av den rike oppgaven:

Et kvadrat delt opp i (8 * 8) ruter vises til elevene. Rutene i
rammen er farget rede, mens rutene i midten, (6 * 6) ruter, er
farget gule (se figur 1). Det er viktig at bildet ikke vises sa
lenge at elevene rekker a telle alle rutene, men ma finne en
annen strategi for a finne Igsningen. Malet er at elevene skal
finne frem til en strategi, som sa kan uttrykkes algebraisk, og
kan brukes for a finne antall rgde ruter pa alle typer kvadrater

som er fargelagt pa tilsvarende mate.
Figur 1

Opplegget gjennomfgres ved hjelp av de fem praksiser (se

forklaring senere i teksten), for eksempel som en oppstart til arbeidet med figurtall og tallrekker.

Progresjon for giennomfgring

Planlagt retning for diskusjonen

Vise bildet (figur 1) i ca. 15 sekunder
Be elevene konsentrere seg og passe pa at alle
er klare for du viser bildet.

Fortell at elevene skal fa se et bilde i 15
sekunder og at du kommer til 3 stille et
spgrsmal til bildet etter at det er fjernet.

Fjerne bildet

Elevene diskuterer med sidemannen og finner
ut hvor mange av rutene som var rgde.
Understreker at du ikke bare vil ha svaret, men
at de ma kunne forklare hvordan de har tenkt
for 3 komme frem til svaret sitt. Si at det finnes
mange mater 3 komme frem til svaret pa, og at

det er flott om de finner flere mater a tenke pa.

Observere og lytte til hvordan elevene
resonnerer (monitoring). Be elevene forklare
hvordan de har tenkt og velger hvilke
elevarbeid som skal presenteres for klassen
(selecting) og bestemme deg for rekkefglgen pa
presentasjonene (sequencing).

Sammenlikne elevenes mater og tenke pa med
de forberedelser du har gjort med a forestille
deg mulige svar fra elevene (anticipating). La
elevene med de minst avanserte strategiene
presentere f@grst, men pass pa a fa frem hele
spekteret av strategier.
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Elevene presenterer de ulike strategiene de har
kommet frem til i den rekkefglgen du har valgt.

Bruke samtaletrekk som gjenta, repetere,
resonnere og tilfgye*®. Ved & la elevene med de
minst avanserte strategiene begynne, far du
involvert flest mulig elever i samtalen. Hvis
mange elever har brukt samme strategi, far
disse elevene presentere denne strategien fgr
elever som har brukt en strategi som kun et
fatall elever har benyttet.”’

Be elevene velge seg den
strategien/tenkematen de likte best, og bruke
den pa neste kvadrat du viser dem, men at de
denne gangen bare far se bildet i 8 sekunder.
Vise et nytt kvadrat som er fargelagt pa samme
mate, men denne gangen med f.eks. 10¥10
ruter.

Gjenta dette ogsa med et kvadrat med f.eks.
5*5 ruter.

Elevene gir svaret og forklarer hvilken strategi
de valgte.

Fra det spesielle, til det generelle: Ny oppgave
til elevene: «Pa samme mate som det finnes en
generell formel for & regne ut arealet av en
trekant, kan dere finne en generell formel for 3
finne ut antall rgde ruter, som gjelder for alle
kvadrater av denne typen?»

Observere som ved fgrste oppgave.

Igjen sammenlikne elevenes mater og tenke pa
med de forberedelser du har gjort med a
forestille deg mulige svar fra elevene
(anticipating). Kan elevene finne generelle
formler pa flere av strategiene som ble
presentert i 1. runde?

Elevene presenterer de ulike algebrauttrykkene
de har kommet frem til i den rekkefglgen du har
valgt.

Igjen bruke samtaletrekk som gjenta, repetere,
resonnere og tilfgye. Skrive uttrykkene opp pa
tavla.”®

Oppsummering:
Sammenlikne algebrauttrykkene med tanke pa
likheter og forskjeller.

Bruke det elevene kan om regning med algebra
til 3 bearbeide de ulike uttrykkene, for a fa frem
at selv om de representerer ulike «veier» a
tenke langs, ender man opp med det samme
svaret og algebrauttrykkene kan bearbeides slik
at de blir like.

Eventuell fortsettelse: «Hva med de gule
rutene? Kan vi finne en generell formel for hvor
mange ruter som er gule?»

Forventning om hvordan elevene vil gripe an oppgaven (Anticipating)

Pa forhand skal du se for deg ulike strategier elevene vil bruke, og sette dem inn i et skjema. |

skjemaet kan du ogsa sette av plass til a fylle inn hvilke elever som tenker pa hvilke mater og notere

deg rekkefglgen pa presentasjonene.

Pa kvadrat Algebra

P& kvadrat med 8*8

Algebra

4 Chapin, O’Connor & Anderson, 2009
*” Smith & Stein 2011
a8 Chapin, O’Connor & Anderson, 2009
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med 8*8 ruter ruter

2*8 +2*6 2x + 2(x-2)
4*8 -4 4x -4
8*8 —6%6 x*x —
(x-2)(x-2)
8+8+6+6 X+X+
(x-2)+(x-2)
4*6 +4 4(x-2) +4

4*7 eller 7*4 4 (x-1)

Tegne opp og
telle rutene

Misoppfatning
: 4*8 — ser ikke
at
hjgrnerutene
er telt med to
ganger.

Annet:

Anticipating — forventning om hvordan elevene vil gripe an en oppgave. Det & ha tenkt gjennom de
ulike Igsningsstrategiene pa forhand gjgr at du selv blir veldig trygg pa oppgaven og bevisst pa hvor
du vil med den. Det vil ogsa bli lettere for deg a forsta hvordan elevene tenker, selv om de ikke alltid
er like gode til selv a uttrykke hva de har tenkt.

Ved a selv ha sett pa og tenkt gjennom de ulike Igsningsstrategiene, blir det lettere 3 oppfatte nar
elevene har misoppfatninger, og du kan lettere stille spgrsmal som gjgr at de selv oppdager
misoppfatningene sine.

Ved 3 ha sett pa de mulige algebraiske Igsningene, far man et tydeligere bilde av hva oppsummering
av oppgaven bgr inneholde. Det gir deg for eksempel mulighet til 4 ta tak i og fa en repetisjon pa
emner dere har jobbet med i algebra tidligere, for eksempel gange inn i parentes, slda sammen
regnetegn og fortegn, faktorisere et bokstavuttrykk, gange sammen to parenteser/2.kvadratsetning.
Viktig a fa frem at ved a omformulere de ulike uttrykkene vil vi alltid kunne komme til 4x — 4.

Monitoring — observere elevene i arbeid med oppgaven

A observere elevene i arbeidet med strategiene vil gi et godt innblikk i hvordan elevene tenker og gir
deg mulighet til & forberede rekkefglgen pa presentasjonene. Ogsa her kommer arbeidet med hva du
har forventet til god hjelp, ved at du har laget et skjema som du noterer hvilke strategier de ulike
elevene velger. Dette sikrer at du far notert navn pa elever som kan presentere strategier du gnsker
a fa frem i klassediskusjonen.

Du kan ogsa stille spgrsmal for a fa elevene til a begrunne hvordan de har kommet frem til et spesielt
tall eller utdype tankegangen sin, og utfordre dem til a finne flere eller andre mater a tenke pa. Det
blir viktig @ pase at alle elevene er involvert i samtalene og hjelpe eventuelle elever som har falt ut,
tilbake inn i arbeidet.
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Med noen elever vil det kunne vaere hensiktsmessig a avtale at du kommer til 8 be dem presentere
strategien sin eller algebrauttrykket sitt, slik at de er innforstatt med hva som kommer.

| denne delen av timen er leererens arbeid viktig for 3 kunne fa en god klassediskusjon i etterkant.

Selecting — velge hvilke elevarbeid som skal presenteres for klassen

Ved 3 ha observert elevene, kan du sa velge ut hvem du gnsker skal presentere. Da vet du hva du kan
forvente at de vil presentere, nar du ber dem dele det de har tenkt. Dette gir deg bedre kontroll pa
hvordan klassesamtalen utvikler seg og vil vaere til hjelp for 8 na malet for timen.

Sequensing — bestemme rekkefglgen pa presentasjonene

Oppgaven har en lav inngangsterskel som gjgr at alle elevene vil ha mulighet til 4 delta. For at flest
mulig av elevene ogsa skal fa delta i klassediskusjonen, er det lurt & la elevene med minst avansert
strategi fa presentere fgrst. Deretter ma du vurdere om det er en Igsningsstrategi som mange av
elevene har valgt, og som det da vil veere naturlig a fortsette med. Strategier som er mer avanserte
eller fa elever har valgt kan legges senere i samtalen.

Connecting — sgke etter sammenhenger.

Her ma man fa frem at de ulike algebrauttrykkene elevene har kommet frem til ikke er helt ulike
I@sninger pa det samme problemet, men at de er ulike representasjoner for det samme og ved at
uttrykkene bearbeides vil de kunne bli like. Man bgr ogsa reflektere i felleskap hva man, bade elever
og leerer, har leert.

Oppsummering

Forst3else

Det overordnede malet med denne oppgaven er at elevene skal utvikle

Anvendelse Engasjement

| ’ Beregning

sin matematiske kompetanse. Matematisk kompetanse beskrives ved

Resonnering

e

hjelp av fem komponenter; forstaelse, beregning, anvendelse,
resonnering og engasjement, som er tett knyttet sammen og
avhengige av hverandre (Kilpatrick, Swafford & Findell, 2001). Ved 3
kombinere bruken av rike oppgaver og didaktikken i de fem praksisene,
legger man til rette for at elevene skal kunne utvikle alle de fem
komponentene i et samspill.
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Likhetstegnet og tallfgige

En tallfglge er en rekke tall som fglger et spesielt mgnster. Ved a studere tallfglger kan elevene fa
trening i a se og beskrive systemer. Tallsystemer kan jobbes med pa flere nivaer og er enkelt a
tilpasse til elevene i klassen.

Elevene far presentert en tallfglge og en god oppgave kan veere «Hva er mgnsteret i denne
tallrekka?», «Hva skjer for hvert nye tall i rekka?», «Hva er de fire neste tallene i tallfglgen?»
Det er lurt at elevene far diskutere mulige Igsninger.

Enkle tallrekker kan vaere:

- 1-2-3-4.
- 2-4-6-8..
- 5-10-15-20..

Utfordrende tallrekker kan vaere:

Bruk samtalemetoden en —to — alle

F@rst far elevene se pa tallfglgen alene, sa samtale om sine teorier med laeringspartneren sin og til
slutt oppsummerer dere i full klasse. Det er spennende a oppleve at noen tallfglger kan ha flere
mgnstre og flere riktige svar

Lag tallfglgene som figurtall

De eldste elevene gver seg pa a lage algebraiske regler for tallfglger og figurtall
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Likhetstegnet

Viktigheten av god forstaelse av hva likhetstegnet representerer, kan ikke understrekes nok. For at
elevene skal fa forstaelse for at likhetstegnet betyr «like mye pa begge sider» og ikke «nad kommer
svaret», ma vi veere ngyaktige i spraket vi bruker og oppgavene vi gir. Elevene ma mgte likhetstegnet
i mange ulike oppgavetyper

- Likhetstegnet som viser to like mengder: KKK kK x
- Likhetstegnet som viser lik mengde og tall: * ok ok - 3
- Likhetstegnet som viser to like tall: 3=3

- Bruk balansevekt for 3 vise at likhetstegnet ogsa betyr like tungt pa begge sider. Mange
skoler har tall med lodd i, for a gjgre det enda tydeligere

- Sgrg for at elevene far oppleve at man kan legge til eller trekke fra hvor mye man vil, sa lenge
man trekker fra eller legger til like mye pa begge sider av likhetstegnet, vil det alltid stemme.
Dette er meget nyttig nar elevene skal Igse likninger og er essensielt for a forsta. Bruk
balansevekt og andre konkreter

- Start med prealgebra fra starten av 1. trinn. For eksempel ved & leke «Hvor mange perler har
jeg i min hand?» Jeg har noen perler i min hand. Dere vet ikke hvor mange det er, men hvis
jeg far fem til, har jeg atte. Hvor mange perler har jeg i min hand? Nar elevene svarer, er dere
ngye med a bruke begrepene riktig. Si «fem pluss tre er lik atte», ikke «fem pluss tre blir
atte»

- Bruk likhetstegnet i enkle likninger, der vi ma vaere ngye med at den ukjente blir plassert pa
forskjellige steder. Gi elevene oppgaver der likhetstegnet plasseres pa ulike steder i
likningene:

3+1=0
3+ O=4
O+1=4
3+1=2+0

O O O O O O O
N
|
1
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VEDLEGG 2 - Videre anbefalinger
| rullering av handlingsplanen, bgr fglgende elementer vurderes;

e  Fagets struktur og hovedomrader for skole;

e Eksemplifisering av hovedomradene bgr innga i planen i neste revideringen i henhold til den
eventuelle nye leereplanen i matematikk. Her bgr det fremkomme konkrete fremgangsmater og
forskningsbaserte tilnaerminger pa hvordan skolene kan arbeide med de ulike fagomradene

e Planen bgr kunne ta for seg ulike mater a benytte laringsbrett som verktgy szerlig i
begynneropplaringen, for a stimulere til motivasjon, mestring og ikke minst engasjement rundt
matematikk og regning som grunnleggende ferdighet

e Intensiv matematisk undervisning bgr kunne vurderes som tiltak for elever som strever med
matematikk, forutsatt at skolene har jobbet grundig med anbefalinger som fremkommer i denne
planen. Intensiv matematisk undervisning bgr ikke legges opp pa en slik mate at det stgtter den
instrumentelle forstaelsen av matematikk. Den relasjonelle forstaelsen bgr benyttes som et
utgangspunkt

e Planen bgr forsgke a ga enda lengre nar det gjelder kunnskap knyttet hgytpresterende elever i
matematikk. Nasjonale myndigheter har igangsatt arbeid rundt denne elevgruppen og planen bgr
vurdere utfallet fra dette arbeidet etter hvert som det foreligger
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VEDLEGG 3 - Implementeringsplan

Periode for implementering

Planen blir fgrste gang vedtatt i hovedutvalg for skole og barnehage 31.05.2017. Planen blir
forpliktende for kommunale skoler og barnehager fra og med skole- og barnehagearet 2017/18. For a
sikre god implementering skal planen arlig rulleres fram til 2019, for deretter a rullere hvert 2. ar.

Overordnet ansvar for implementering

Det overordnende ansvaret for implementering ligger fgrst og fremst hos Omradesjefene i Stab for
skole og barnehage i Ullensaker. De skal pase at planen implementeres i henhold til hovedomradene
og intensjonene som fremkommer av planen.

Arbeidet skal koordineres og ledes av stab for skole og barnehage. Rektor ved den enkelte skolen har
ansvar for @ pase at leerere arbeider i henhold til denne planen. Det skal ikke veere stor avstand
mellom fgringer som er fastsatt i denne planen og det praktiske arbeid hos den enkelte lzerer. Det
skal legges til rette for tid og rom for samarbeid, drgfting og refleksjon. Det skal utarbeides en intern
kjsreplan ved den enkelte skolen. Planen skal utarbeides i samarbeid med lererspesialistene og skal
veere i henhold til hovedkapitlene i handlingsplanen. Rektor ved den enkelte skolen skal sgrge for at
det er godt samarbeid mellom sin skole og lrerspesialistene.

Implementering i skolene

Laererspesialistene i matematikk i Ullensakerskolen far ansvar for implementering og oppfeglging av
skolene i ungdomsskoleomradene. Leererspesialistene fordeles i ungdomsskoleomradene og skal
modellere og veilede skolene i arbeid med planens hovedomrader. Laererspesialistene skal rullere
med 4 ukes mellomrom pa skolene i sitt ungdomsskoleomrade. Det forutsetter at det utarbeides en
felles tidsplan for rullering i samarbeid med ledelse ved den enkelte skolen. Leererspesialistene skal
frikjppes minst 6 timer per uke for effektiv fasilitering av dette arbeidet

PPTs rolle i implementering av planen
| veiledning av skolene i Ullensaker skal PPT, med utgangspunkt i denne planen bista pa fglgende
omrader:

o Oppfelging og utarbeidelse av tiltak for elever med matematikkvansker

e Kartlegging og tidlig identifisering, herved bruk av kartleggingsverktgy, gjennomfgring og
resultatanalyse

e Arbeid med matematisk sprak og begreper

e Hgytpresterende elever i matematikk

Kompetanseheving for leerere og pedagogisk personell i barnehagene

- Det skal gjennomfgres arlig kurs i Perlesnora og tom tallinje for leerere pa barnetrinnet i regi
av Matematikksenter, Jfr. Handlingsplan for kompetanseutvikling i Ullensaker kommune
2017/2018

- Det skal gjennomfgres kurs i bruk av Geogebra og regneark for matematikklaerere i
Ullensakerskolen i lppet skolearet 2017/2018

- llgpet av skolearet 2017/2018 avholdes det matematikkseminarer i regi av Hggskolen i Oslo
og Akershus for laerere og pedagogisk personell i barnehagene om ulike tematikk med
utgangspunkt i planens hovedomrader
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Kick-off for iverksetting av planen

For a pase oppfelging av planen, er det viktig at skoleledere og barnehagestyrere kjenner godt til
planens innhold og intensjon. Med bakgrunn i dette organiseres et halvdags seminar for skoleledere
og barnehagestyrere i Ullensaker hgsten 2017. | tillegg til dette organiseres Kick-off for laerere som
underviser i matematikk i hvert ungdomsskoleomrade.

For & markere starten pa dette arbeidet skal det innen slutten av september 2017, arrangeres en
matematikklgype bade for skoler. Det utarbeides en aktivitetsplan til dette som skolene kan benytte.
Ansvar for gjennomfgringen legges hos ledelsen ved den enkelte skolen i samarbeid med
lererspesialistene. | barnehagene ligger gjennomfgringsansvaret hos den enkelte barnehagestyreren

i samarbeid med nettverkskontaktene.

Arshjul for Implementering — skole

Maned Aktivitet skoleadret 2017/2018
August Forberedelse til seminarer
September | Kick-off seminar for skoleledere
Kick-off seminar for leerere
Oktober Kartlegging av stasted pa ungdomsskolene
Utarbeidelse av intern kjgreplan ved den enkelte ungdomsskolen
November | Matematikklgype for alle skoler
Kartlegging av stasted pa barneskolene
Utarbeidelse av intern kjgreplan ved den enkelte barneskolen
Desember | Matematikklgype for alle skoler og barnehager
Januar Modellering og veiledning — (Katharina-metoden) *
2018
Februar Modellering og veiledning
Mars Modellering og veiledning
April Modellering og veiledning
Mai Modellering og veiledning
Juni Evaluering og planlegging av neste skolear

* Leererne i samarbeid med lzererspesialistene planlegger en opplaeringsgkt, hvor man bruker "5
practices", altsa tenker igiennom mulige elevsvar (forventninger), legger en plan for rekkefglgen
elevsvarene skal presenteres osv... Viktig at dette opplegget er laget av alle, for a sikre et eierforhold.
Deretter tar én (eventuelt to) laerere ansvar for G giennomfgre gkten, hvor de andre observerer med
fokuset rettet mot elever og opplegget, ikke laereren. Observatgrene, kan ta en "time-out" under
gkten, for @ komme med innspill. | ettertid av gkten samles lzererne + lzererspesialist for evaluering.
Dette bgr skje samme dag som gkten ble giennomfart.

Implementering i barnehagene

Barnehagestyrere har det overordnet ansvar for a pase at planen implementeres i henhold til de
foringene som legges frem. Barnehagestyrere skal etablere nettverkskontaktene/ressurspersoner i
sin barnehage som far ansvar for implementering og oppfglging av barnehagene. Det anbefales at
barnehagestyrere i de kommunale barnehagene samarbeider for sikre felles realfagssatsning. Det
skal settes av tilstrekkelig tid til modellering og veiledning av barnehagene. | startperioden skal det
benyttes minst 4 timer hver maned til modellering og veiledning av pedagogisk personale i
barnehagene. Det forutsetter at nettverkskontaktene frikjgpes med tilsvarende timeantall, det fgrste
implementeringsaret. Timeantallet for frikjgp reduseres deretter til 2 timer i maneden det siste aret
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med implementering. Barnehagemyndigheten utarbeider en intern kjgreplan i samarbeid med
arbeidsgruppen som har ansvar for barnehagedelen i handlingsplanen. Den interne kjgreplanen skal
gjenspeile operasjonalisering av hovedomradene i henhold til fgringene som er fastsatt i denne
planen.

Etablering av realfagsavdeling for de kommunale barnehagene

For a ivareta kompetansen og viderefgringen av handlingsplanen i matematisk kompetanse i
barnehage og skole, foreslas det etablering av en realfagsavdeling for de kommunale barnehagene i
Ullensaker. Avdelingen kan knyttes en av de eksisterende barnehagene. Videre bgr utbygging av
realfagsavdelingen tas stilling til i budsjettet 2018/2019.

Utstyr til barnehagene

| forbindelse med deltakelse i satsning realfagskommune er det tildelt gremerkede midler fra
Utdanningsdirektoratet til kigp av utstyr/materiell som skal benyttes som en del av realfagsarbeid i
barnehagene pa kr 246 500,-. Arbeidsgruppen for barnehagedelen i handlingsplanen foretar innkjgp

innen september 2017. Utstyret skal vaere i henhold til fagomradene som fremkommer i planen.

Arshjul for Implementering — barnehage

Maned Aktivitet Ar
Mai Oppstartsamling for Barnehagestyrere 2018
September | Samling for ressursgruppe i barnehagene med utdeling av realfagsutstyr

Oktober Kursrekke med mellom arbeid i implementering for ressursgruppene

November | Kursrekke med mellom arbeid i implementering for ressursgruppene

Desember | Kursrekke med mellom arbeid i implementering for ressursgruppene

Januar Implementering i barnehagene for gvrig personalet (ansvar ressursgruppene) | 2019
Februar Implementering i barnehagene for gvrig personalet (ansvar ressursgruppene)

April Implementering i barnehagene for gvrig personalet (ansvar ressursgruppene)

Mai Implementering i barnehagene for gvrig personalet (ansvar ressursgruppene)

Juni Evaluering og viderefgring
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