Vannomrade @yeren

» Tiltaksrettet overvakning av edelkreps i
vannomrade @yeren
2022

Oppdragsnr.: 52206197 Dokumentnr.: 01 Versjon: A01 Dato: 2022-11-29

Norconsult 0:0



Tiltaksrettet overvakning av edelkreps i vannomrade @yeren

R/
2022 Norconsult L4
Oppdragsnr.: 52206197 Dokumentnr.: 01 Versjon: A01

Oppdragsgiver: Vannomrade @yeren

Oppdragsgivers kontaktperson: Kristian Moseby

Radgiver: Norconsult AS, Sandvika

Oppdragsleder: Kjetil Sandem

Fagansvarlig: Kjetil Sandem

Andre ngkkelpersoner: Ruth Vingerhagen (NC), Pal Sindre Svae (enk.)

A0l 2022-11-29 For ekstern gjennomgang Kjetil Sandem Hakon Kjetil Sandem

Gregersen

Versjon Dato Beskrivelse Utarbeidet Fagkontrollert | Godkjent

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som dokumentet omhandler. Opphavsretten tilhgrer

Norconsult AS. Dokumentet m& bare benyttes til det formal som oppdragsavtalen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjgres tilgjengelig
pé& annen maéte eller i stgrre utstrekning enn formalet tilsier.

n:\522\06\52206197\5 arbeidsdokumenter\tiltaksrettet overvakning edelkreps vo gyeren 2022_j02_uten 2022-11-29 | Side 2 av 77
vedlegg.docx



Tiltaksrettet overvakning av edelkreps i vannomrade @yeren

@,
2022 Norconsult L4
Oppdragsnr.: 52206197 Dokumentnr.: 01 Versjon: A01

P>  Sammendrag

Totalt 27 lokaliteter innenfor vannomrade @yeren ble undersgkt for edelkreps hgsten 2022. Disse var atte
stasjoner i Kampaa, seks stasjoner i R@mua, fem stasjoner i Sagstuda, seks stasjoner i Fossaa, samt to
stasjoner i Varaa nedstrgms Varsjgen (figur 1).

Det ble pavist edelkreps ved 12 lokaliteter, og arten ble funnet i alle de undersgkte vassdragene (figur 1 og
tabell 1). Det ble pavist edelkreps pa én av de atte lokalitetene i Kampaa. | Remua ble kreps pavist ved de to
nederste undersgkte omradene (begge nedstrgms Kauserud mglle), mens i Sagstuda ble det pavist
edelkreps pa de tre gverste stasjonene (ved og oppstrgms Auli mglle). | Fossaa ble det pavist edelkreps i de
tre gverste lokalitetene. Edelkreps ble ogsa pavist i det undersgkte bekkesegmentet i Varda nedstrgms
Varsjgen.
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Figur 1. Lokaliteter som inngikk i edelkrepskartlegging i vannomrade Qyeren 2022.
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Tabell 1. Resultater fra edelkrepsundersgkelser i utvalgte vassdrag i vannomrade @yeren, hgsten 2022.

Vassdrag Lokalitet Antall Antall Kreps per
teiner edelkreps teinenatt /
bestandstetthet
10 Kampaa Eggum 10 0 0
11 Kampaa Nedstr. Mobekk mglle 12 0 0
12 Kampaa Movegen/Karstad 5 4 0,8/ Tynn til
middels
13 Kampaa Nordre Hovland 10 0 0
14 Kampaa Kvennfossen 10 0 0
15 Kampaa Oppstr. Kvernbergmyra 12 0 0
16 Kampaa Nedstr. Nes skianlegg 10 0 0
26 Kampaa Nedre Rudseter 8 0 0
30 Rgmua Dromsrud 10 1 0,1/ Tynn
33 Romua Kauserud mglle 10 3 0,3/ Tynn
31 Romua Bru Vettalsvegen 7 0 0
32 Remua (Sulta) | Store Vettal/Amot 10 0 0
34 Regmua Kryss Algarheimsvegen 12 0 0
35 Rgmua Kanaan/Nordhaugen 9 0 0
21 Sagstuda Torstua 10 0 0
22 Sagstuaa Palstua 8 0 0
23 Sagstuaa Auli mglle 8 27 3,4/ Hay
24 Sagstuaa Nedstr. Sagstusjgen 10 14 1,4/ Tynn til
middels
25 Sagstuaa Oppstr. samlgp Neverbekken |10 26 2,6 / Middels til hgy
29 Fossaa Foss 10 0 0
18 Fossaa Haglund bru 10 0 0
19 Fossaa Mgllbakk 10 37 3,7/ Hay
20 |Fossda Atangen 10 88 8,8 / Sveert hgy
27 Fossaa Nordre Kvevli 10 40 4,0 / Hay
28 Fossaa Mo 10 4 0,4/ Tynn
17_1 |Varda Nedstr Varsjgen 7 40 5,7 | Sveert hgy
17 2 |Varaa Kvernstua 4 21 5,3 / Sveert hay

| lzpet av de tre siste arene (2020-2022) er det gjennomfart pragvekrepsing i en rekke vassdrag i
vannomradet. Resultater fra tidligere &r som er relevant for de vassdrag som omfattes av denne rapporten,
er inkludert i det samlede kunnskapsgrunnlaget som presenteres i kapittel 4.

For de undersgkte vassdragene er det spesielt edelkrepsbestandene i Kampaa og Rgmua som fremstar
spesielt sérbare, grunnet antatt begrenset utbredelsesomrade og lavt antall.

Bestandene i Sagstuda og Fossaa fremstar robuste, men utbredelsesomradet er tilsynelatende relativt
begrenset. Det er trolig derfor stort potensiale for vesentlig gkt bestandsantall dersom edelkrepsen kan
(re)etableres i stgrre deler av vassdragene.

Arets undersgkelser i Varda viser det samme bildet som tidligere undersgkelser lenger nedstregms i samme
vassdrag; hgye tettheter av edelkreps til tross for vassdragets beskjedne starrelse. Resultatene underbygger
derfor tidligere vurderinger av at Varda er et sveert viktig krepsevassdrag.
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Det ble tatt vannpraver ved to stasjoner i Kampaa, tre stasjoner i Remua, to stasjoner i Sagstuaa, to
stasjoner i Fossaa samt i Varaa nedstrgms Varsjgen. Vannprgvene representerer kun et gyeblikksbilde av
vassdragets vannkvalitet, slik at eventuelle episoder med darligere vannkvalitet sannsynligvis ikke fanges
opp. Der det foreligger gvrig data omkring vannkvalitet, er dette benyttet som supplerende informasjon.
Spesielt trekkes her frem tilsvarende undersgkelser i Kampaa, Aavassdraget og Varaa i 2020/2021.
Generelt viser vannprgvene at vannkvaliteten trolig er tilstrekkelig god for at kreps skal kunne forekomme
ved samtlige av de undersgkte lokalitetene, og dermed ikke ser ut til & vaere en dominerende begrense
faktor for utbredelse av edelkreps ved de undersgkte lokalitetene (tabell 2 og
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tabell 3).

pH- verdien var tilfredsstillende ved samtlige lokaliteter, og spesielt Rgmua viser sveert hgy pH. Rgmua er
over marin grense og far i tillegg trolig en del tilfgrsel av kalk fra jordbruket. Ogsa den nederste stasjonen i
Kampaa viser sveert hgy pH. Kalsiumkonsentrasjoner og vannets syrengytraliserende kapasitet var derimot
noe lavt spesielt i Kampaa (og seerlig gvre del), som kan gjgre vassdraget mer sarbart i forbindelse med
eventuelle surstgtsepisoder.

Prgvepunktene i Sagstuda og Fossaa viser noe hgye verdier av toverdig jern, og rundt grenseverdien som
er oppgitt i andre tiltaksplaner at kan medfare gkt dgdelighet til kreps. Det er imidlertid knyttet stor usikkerhet
til denne grenseverdien, og de hgyeste verdiene er i tillegg malt i samme vassdragsavsnitt hvor edelkreps
forekommer i relativt hgye tettheter. Verdiene er tilstrekkelig hgye til at de vektes noe annerledes enn de
gvrige lokalitetene med lavere verdier, uten at det konkluderes med at disse jernverdiene i realiteten er
problematiske. Tilsvarende gjelder for labilt aluminium, som er malt noe hgyere i Sagstuda enn i de gvrige
lokalitetene. Hagyest verdi ble registrert gverst i Sagstuda, der edelkreps forekommer i varierende tettheter.

Tabell 2. Resultater fra vannpravetaking i Kampaa og Remua, august 2022.

Parameter Kampaa Romua
Kampaa Kampaa v/ Rgmua Rgmua/Sulta Rgmua v/
vIEggum (10) Rudsseter (26) v/Slemdalfossen v/Vettal (32) Onsrud (34)
(30)
Jern 0,863 0,429 0,297 0,463 0,34
(mgll)
Jern (Fe3+) 0,566 0,066 0,209 0,14 0,172
(mg/l)
Jern (Fe2+) 0,297 0,363 0,088 0,323 0,168
(mg/l)
Tot Al (opplast) (ug/) |178 179 19 108 14
Aluminium, ikke-labilt | 21 36 <10 <10 <10
(Hafh)
Aluminum, labilt <10 17 18 12 <10
(Hafh)
Aluminium, reaktivt |31 53 18 12 <10
(g/)
ANC 220 1800 1600 1600
(nekv/l)
Kalsium 35 27 35
(mg Cal/l)
Fargetall 84 88 25 69 22
(mg Pt/l)
pH 8,8 6,6 8,1 7,8 8,1
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Tabell 3. Resultater fra vannpravetaking i Sagstuda, Fossda og Varda, august 2022.

Parameter Sagstuaa Fossaa Varaa

Sagstuda Sagstuda nedstr  Fossaa v/Foss Fossaa v/IMo Varaa nedstr
viTorstua (21) dam Sagstusjgen (29) (28) Varsjgen (17)
(24)

Jern 1,17 0,606 0,925 1,0 0,271

(mgf)

Jern (Fe3+) 0,025 0,089

(mg/l)

Jern (Fe2+) 0,182

(mg/l)

Tot Al (opplgst) (ug/) | 334 286 155 150 98

Aluminium, ikke-labilt | 41 54 11 12 <10

(Hafh)

Aluminum, labilt <10 <10 14

(Hafh)

Aluminium, reaktivt 64 83 16 19 14

(Hafh)

ANC 280 200 730 740 220

(nekv/l)

Kalsium 4,0 13 14

(mg Call)

Fargetall 164 161 84 80 31

(mg Pt/l)

pH 6,9 6,7 7,5 7,4 6,6
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En kort oppsummering av vurderte trusselfaktorer og aktuelle tiltak er vist i tabell 4.

Tabell 4. Oppsummering av vurderte trusselfaktorer og aktuelle tiltak for & styrke edelkrepsbestandene i
vannforekomstene som inngar i edelkrepskartleggingen hasten 2022.

Lokalitet Trusselfaktorer Aktuelle tiltak
Kampaa e Vannfaring e @kt kunnskap om uttak av
e Vannkvalitet? vann/reguleringseffekter og fokus pa evt negativ
e Kantvegetasjon pavirkning
e Logging av pH
e Kalking gvre deler av nedbgrsfeltet
o Evtreetablering av edelkreps hvis vannkvalitet
vurderes akseptabelt
Reomua o Noe svakt kunnskapsgrunnlag |e Mer intensiv kartlegging av edelkrepsbestanden
om edelkrepsen i vassdraget nedstrams Kauserud mglle, samt eventuelt utvidet
e Tynn/sveert tynn kartlegging videre oppstregms i Regmua/Sulta
edelkrepsbestand der arten er |e Reetablering/styrking av tynn bestand, spesielt
pavist hvis forbedra vannkvalitet siste 10-20 ar
Sagstuda e Vannkvalitet? e Utvidet kartlegging mellom Venneval/@stgard
e Noe svakt kunnskapsgrunnlag, skole og samlgp Sagstuda/Neverbekken
usikkert utbredelsesomrade e Grundig gjennomgang av eksisterende data
omkring vannkvalitet i Sagstuda nedstrams Auli
mglle og evaluering av effekter av gjennomfarte
tiltak, evt vannovervaking ved @stgard/Vennevoll
dersom behov
e Forbedring av vannkvalitet — pagaende arbeid
e Fortsatt kalking av Sagstusjgen
o Reetablering/flytting av edelkreps hvis resultat av
overnevnte punkter tilsier at dette er
hensiktsmessig
Fossaa e Vannkvalitet? o Reetablering/styrking av tynne bestander med
¢ Noe svakt kunnskapsgrunnlag bruk av stedegen edelkreps
om edelkrepsbestanden i gvre |e Forbedring av vannkvalitet og styrking av
deler (Sloraa) kantvegetasjon
o Utvidet kartlegging av forekomst av edelkreps
Varaa o Utbygginger og urbanisering av |e  Fortsatt bevisstgjgring av Varaas verdi som
vassdrag edelkrepslokalitet i utbyggingssaker og
e |vareta kantsone kommunale prosesser
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1 Innledning

Norconsult AS er engasjert av vannomrade @yeren for & kartlegge edelkrepsbestander i utvalgte
vannforekomster innenfor vannomradet. Formalet til utredningen har veert & gke kunnskapen om utbredelse
av edelkreps og eventuelt tetthet av bestander, identifisere trusler og utarbeide forslag til tiltaksplan med mal
om & kunne forbedre levevilkarene for edelkreps. Prosjektet er finansiert av Statsforvalteren/Miljgdirektoratet.

| denne utredningen inngar syv lokaliteter i Kampaa, seks stasjoner i Rgmua og fem stasjoner i Sagstuda i
Nes kommune, seks stasjoner i Fossaa og to stasjoner i Varaa i Lillestram kommune (figur 2). Mer detaljerte
kart finnes i kapitlene for de respektive vassdragene og i vedlegg 1-5.
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Figur 2. Lokaliteter som inngikk i edelkrepskartlegging i regi av vannomrade @yeren, august 2022.
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2 Metode

2.1 Prgvekrepsing

Prgvekrepsing ble gjennomfart i perioden 15-17. august 2022. Det ble benyttet teiner med dobbel inngang
og 12-14 mm maskevidde, med kyllingvinger som ate. Samtlige teiner stod én natt.

Stasjonene som ble pravefisket var kartfestet av vannomrade @yeren i forkant av arbeidet. Det ble imidlertid
gjort enkelte justeringer i felt ved et fatalls pravepunkt av praktiske hensyn, etter overensstemmelse med
oppdragsgiver.

Samtlige teiner ble satt enkeltvis fra land. Det ble tilstrebet & sette teinene pa egnet krepsesubstrat innenfor
elvesegmenter utpekt av oppdragsgiver pa forhand. Videre bgr teiner std med minimum fem meter og helst
minst 10 meters avstand for at de skal fangste uavhengig av hverandre. Imidlertid vil det i enkelte tilfeller, der
det er begrenset med egnet substrat og hensikten i like stor grad er & pavise som a tetthetsestimere en
edelkrepsbestand, fiskes mer konsentrert.

All fanget kreps ble lengdemalt og kjgnnsbestemt, samt at hardhet pa skallet ble vurdert. Krepsen ble
deretter satt tilbake pa fangststedet.

Bestandsstarrelse er vurdert ut fra gijennomsnitt antall kreps i hver teine basert pa kategorier vist i tabell 5.
Krepsingen fglger i stor grad metodikk gitt i svenske veiledere (Vattenmyndigheten, 2016), eventuelt med
enkelte stedlige tilpasninger relatert til fiskeinnsats per arealenhet som nevnt over.

Tabell 5. Kategorier for vurdering av krepsebestand basert pa pravefiske med teiner.

Antall fangede kreps per teine per natt \

<0,5 Tynn bestand

05-25 Tynn til middels bestand
25-5 Hgy bestand

>5 Sveert hgy bestand

Alle teiner var desinfisert og tarket i forkant av prgvekrepsingen. For stasjoner nedstrgms nederste
vandringshinder til Glomma/@yeren, ble det av oppdragsgiver sgkt Mattilsynet om dispensasjon til pravefiske
av kreps. Sgknad ble innvilget 18. juli 2022 (ref 2022/131816) gjeldende stasjon 21 i Sagstuaa, stasjon 29 i
Fossda og stasjon 30 i Rgmua. Av disse stasjonene ble det kun fanget kreps ved én lokalitet (ett individ ved
stasjon 30 Rgmua). Stasjonen er oppstrams Slemdalsfossen og det er usikkert om stasjonen faktisk ligger
nedstrgms nederste vandringshinder. Hvis Slemdalsfossen ikke er vandringshindrende vil neste potensielle
vandringshinder veere dammen med Kauserud mglle ved stasjon 33. Teiner satt nedstrems dammen vil i s&
mate ogsa veere innenfor smittesonen i Glomma, og det ble her fanget tre individer. Krepsene ved stasjon 30
og 33 hadde uansett ikke pestflekker eller gvrige atypiske kjennetegn for frisk edelkreps, og det ble séledes
ikke pavist funn som utlgste krav til prgvetaking av individer.

2.2 Vurdering av habitat

P& de undersgkte lokalitetene er lokalitetens egnethet for kreps vurdert ved hjelp av en skjgnnsmessig
vurdering av skjulforhold og substratstarrelse. | tillegg vil faktorer som kantvegetasjon og vannfaring veere av
betydning for vurdering av habitat.

For bunntype kan det skilles mellom fglgende kategorier:
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e  Mykbunn — bunnsubstrat med fint sediment som er for Igst til at krepsen kan grave huler
e Hardbunn — grus, sand- eller fast bunn (fgrst og fremst leire) egnet for at kreps kan grave huler
e Stenbunn - fellesbetegnelse for bunn der substratet domineres av stein i ulike fraksjoner

2.3 Vannkjemi

Vannprgver ble tatt 16. og 17. august 2022. Prgvene ble lagret mgrkt og kjglig frem til levering til
laboratorium. Analysene er utfgrt av ALS. Oversikt over analyseparametere er vist i tabell 6.

Totalt aluminium er utfgrt som separat analyse enkeltmetall i tillegg til analysene av labilt og ikke-labilt
aluminium. Da total aluminium analyser pa annet instrument, kan det forekomme andre svar enn labilt+ikke-
labilt aluminium. Fraksjonert aluminium og jern er gjort pa samme laboratorium. Prgvene er filtrerte.

ANC er beregnet ved & benytte formelen ANC = (Ca+Mg+Na+K-S04-NO3-ClI).

Resultatene er vurdert opp mot edelkrepsens krav til vannkvalitet. Det er her verdt & nevne at de utferte
vannprgvene kun gir et gyeblikksbilde av vannkvaliteten, og at enkelte parametere kan variere som fglge av
eksempelvis vannfgring og nedbgrsmengde.

Det ble i tilsvarende utredning i 2020 gjennomfgrt en enkel analyse av relevante parametere i de
vannforekomster i Vannmiljg-databasen der ogsa edelkreps er registrert for, om mulig, fa et noe bedre bilde
av faktiske grenseverdier for edelkreps (i norske vassdrag) (se Sandem 2020). Erfaringer fra denne
analysen er benyttet for & vurdere resultater fra vannprgvene opp mot forekomst/fraveer av edelkreps der
dette synes relevant.

| tillegg er det gjort sgk i Vannmiljgdatabasen for & undersgke vannkvaliteten pa de respektive
undersgkelsesomradene i et bredere tidsperspektiv med hensyn pa aktuelle vannkvalitetsparametere.
Vannprgvetaking fra tidligere edelkrepskartlegginger i flere av de samme vassdragene i 2020 og 2021 inngar
i det samlede kunnskapsgrunnlaget.

Det presiseres at tilstandsform til jern og labilt aluminium kan endre seg fra prgvetidspunkt til analysering.
Eksempelvis er det i NIVA-rapport vist at det for labilt aluminium bade var over- og underestimering avhengig
av labmetode og konservering av prgvene.

Fullstendige resultater er gitt i vedlegg 6.

Tabell 6. Parametere som inngdr i analysene fra vannprgver i undersgkte vassdrag ifm. kartlegging av edelkreps.

Analyseparameter | Enhet \
Jern total, filtrert mg/|

Jern (Fe3+), beregnet mg/l

Jern (Fe2+) mg/|

Aluminium tot (filtrert) po/l

Aluminium, ikke-labilt po/l

Aluminum, labilt po/l

Aluminium, reaktivt po/l

ANC (Acid neutralizing capacity)* pekv/l

Kalsium, filtrert mg Ca/l

Fargetall mg Pt/l

pH pH
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3 Habitatkrav og trusselfaktorer

3.1 Substrat

Edelkreps finnes i en rekke ulike habitater, fra mindre dammer og bekker til store elver og innsjger.
Fellesnevneren er imidlertid at kreps er avhengig av tilgang pa skjul for & unnga predasjon. Den trives derfor
pa hardbunn med hulrom mellom steiner, rotter, dgd ved eller pa fast leirebunn der den kan grave huler.
Blgtbunnsomréder er ansett a gi darlige livsbetingelser for edelkreps.

| omrader med forekomst av kreps der tilgang pa skjul er en begrensende faktor, vil et effektivt tiltak for & gke
bestandsstarrelsen eller utvide utbredelsesomradet, vaere & utplassere steinklynger eller rgyser.

3.2 Vannkjemi

Det er ikke fastsatt noen absolutte grenseverdier for vannkjemiske parametere i forhold til overlevelse av
edelkreps. | tillegg vil en verdi kunne pavirke en annen. Eksempelvis vil hgye kalsiumkonsentrasjoner kunne
motvirke den skadelige innvirkningen jernioner kan ha, samt redusere forsuringseffekter. | det fglgende gis et
kort sammendrag av de noen parameteres antatte betydning for edelkreps.

pH

Kreps er en forsuringsfalsom organisme, og spesielt egg og yngre individer er utsatte. Ved lavt
kalsiuminnhold (< 2-3 mg Ca/l) vil effekten av forsuring forsterkes. For yngre stadier av kreps, er det i forsgk
pavist gkt dgdelighet ved pH-verdier 5,6-5,8. Det er generelt vurdert at pH lavere enn 6 vil kunne gi
forsuringsskader (Appelberg, et al., 1990; Fiskeriverket och Naturvarsverket, 2009). | tillegg kan
surstgtsepisoder i forbindelse med varflommer sla ut en hel edelkrepsbestand (Fiskeriverket och
Naturvarsverket, 2009).

| portalen Vannmiljg er det registrert 69 lokaliteter av edelkreps hvor det i l@pet av de siste ti &rene ogsa er
gjort malinger av pH. Laveste registrerte pH-verdi med observasjon av kreps var pa 5,8. Medianverdien for
pH 1 pa 6,6 og det var bare ni lokaliteter hvor gjennomsnittlig pH var malt & veere lavere enn 6,30 (figur 3).

Kalsium

Edelkreps krever en viss kalsiumkonsentrasjon i vannet grunnet skallskifte. Det finnes lite dokumentasjon pa
konkrete minimumsnivaer som kreves, men det finnes gode krepsebestander i innsjger og mindre
elver/bekker i Norge der nivadene er malt til under 3 mg Ca/l. Imidlertid kan eventuelle surstgtsepisoder
medfare gkt dgdelighet pa kreps, og vassdrag med lavt kalsiuminnhold vil vaere spesielt sarbare. Dette
skyldes at lave kalsiumkonsentrasjoner vil forsterke effekten av forsuring, da kalsifiseringsprosessen ved
skallskifte som krever opptak av kalsium fra vannet, er sveert pH-fglsom (Johnsen, et al., 2017).

Norske vassdrag er typisk sveert kalsiumfattige, og selv om krepsen har vist seg & kunne tolerere lave
kalsiumnivaer i enkelte innsjger, er trolig lav kalsiumkonsentrasjon en av de viktigste faktorene som
begrenser artens utbredelse i Norge (Taugbgl, 2005), i tillegg til sommervanntemperatur. Det er i litteraturen
oppgitt at kalsiumkonsentrasjonen bgr ligge over ca 3,5-4 mg/l for at denne kan elimineres som potensiell
flaskehals.

Ved & se pa alle lokalitetene i Vannmiljg hvor det ogsa er rapportert verdier for kalsium fra 2010 til 2020, fant
vi at hele 22 av 59 lokaliteter hadde en kalsiumkonsentrasjon pa under 2,5 mg/l. Medianverdien for hele
datasettet var p& 2,8 mg Ca/l (figur 3). Dette forteller at edelkreps er i stand til & etablere bestander ogsa nar
innholdet av kalsium er langt lavere enn 4 mg/l. Dette er i overensstemmelse med en undersgkelse av den
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opprinnelig nordamerikanske krepsearten Orconectes virilis, hvor det ble funnet at overlevelse hos unge
stadier farst falt betydelig ved kalsiumkonsentrasjoner p& under 1 mg/l (Edwards, et al., 2016).

| de fleste tilfeller er trolig ikke en kalsiumkonsentrasjon lavere enn 4 mg/l alene tilstrekkelig til & forklare en
mangel pa forekomst av edelkreps, og at grenseverdien som er oppgitt i flere norske edelkrepskartlegginger
er satt for hgyt.

| fastsetting av vanntype i forbindelse med vannforskriftarbeidet og tilstandsklassifisering er det for gvrig satt
en gvre grense pa 4 mg/l for "kalkfattige" elver og 1 mg/l for "sveert kalkfattig".

10 10,0
9 95 o
8 9,0
7 o 85
s 6 : 8.0
E 5 o T 75
S 4 >z 7.0
3 65
2 M 6.0
10 55
0 50

Figur 3. pH og kalsiumkonsentrasjon i lokaliteter i Norge hvor edelkreps er registrert i Vannmiljg-databasen. | tillegg var
det i datasettet 13 observasjoner av edelkreps i lokaliteter med Ca > 10 mg/Il. Disse er ikke vist i figuren. Data er hentet
fra perioden 2010-2020.

ANC

ANC maler vannets syrengytraliserende kapasitet, og gir indikasjoner pa vannets bufferevne til a takle
surstgt. Kombinasjon mellom lavt kalsiuminnhold og lav ANC medfgrer gkt sarbarhet for reduksjon i pH, og
kalsiumverdier og ANC vil som oftest henge sammen. | de fleste norsk elver er kalsium hovedkation
(etterfulgt av Mg). Med mindre det er betydelig kilder av SO4 (sulfid/sulfat i berggrunn), Cl (sjg) eller NO3
(gjedsel) vil hovedanion veere bikarbonat (=ANC). Det betyr at Ca og ANC bgr vaere godt korrelert, og i de
fleste tilfeller er de tilnaermet to méal p& samme ting. Ved vurderinger av bufferevne er det imidlertid nok & se
pa ANC.

| omrader preget av forsuring er vannets ANC den parameteren som best beskriver fiskestatus. | en studie
der fangstutbytte av grret ble sammenlignet mot ANC i innsjger, ble ANC = 30 pekv/L anbefalt som kritisk
grenseverdi for & unngé skade pa fiskebestander (Hesthagen, et al., 2003).

For kreps er det i rapport fra Utmarksforvaltningen oppgitt at ANC < 150 pekv/L kan regnes som grenseverdi
for kreps (Kollerud, et al., 2020). Ellers synes det & vaere lite litteratur som omhandler faktiske grenseverdier,
og dette skyldes trolig at lav syrengytraliserende kapasitet isolert sett ikke medfarer gkt dgdelighet. Det er
trolig slik at den praktiske grenseverdien for dadelighet for kreps vil avhenge ogsa av andre faktorer som kan
spille inn pa surstatepisoder, eksempelvis kalsiumkonsentrasjoner, opprinnelig pH og aluminiumverdier.
Eksempelvis skyldes lav ANC gjerne lavt kalsiuminnhold, som sannsynligvis kan ha en mer direkte effekt pa
overlevelse/evne til skalldannelse, mens lav ANC pa den andre siden ikke vil veere kritisk dersom pH holder
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seg pa et akseptabelt niva. Imidlertid er det, ved lav ANC, lite tilfarsel av syre som skal til far pH faller i verdi.
Er ANC derimot hgy, vil systemet tale slike syretilfarsler uten at pH pavirkes i betydelig grad.

Vannprgveresultatene viser en relativt tydelig sammenheng mellom ANC og kalsiumkonsentrasjonen i
vannet (figur 4), med forklaring gitt over. Basert pa analysene i denne utredningen kan derfor
kalsiumverdiene langt pa vei beskrive vannets syrengytraliserende kapasitet.

Sammenheng ANC og Ca pa st. med Sammenheng ANC og kalsium
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Figur 4. Sammenheng mellom vannets syrengytraliserende kapasitet (ANC) og kalsiumkonsentrasjoner ved 2 1
undersgkte lokaliteter i vannomrade Qyeren, hasten 2021 og 2022. Graf til venstre viser kun stasjonene med
kalsiumkonsentrasjoner under 5,0 mg Ca/l.

Aluminium

| forbindelse med forsuringskader er det opplyst at giftvirkninger fra aluminiumforbindelser spiller en vesentlig
rolle for kreps i vassdraget. Det er saerlig aluminium som foreligger som frie, uorganiske ioner (labilt
aluminium) som har vist seg a veere giftige for akvatiske organismer. Metaller i vann kan altsa forekomme i
mange ulike former, og graden av giftighet er pavirket av om metaller er «biotilgjengelig» eller ikke. Metaller i
stabil form vil derfor ofte veere ufarlige, mens labile eller reaktive former tas opp i organismer eller festes til
gjellevev, og kan veere skadelige. Vannkjemien er i hovedsak styrt av berggrunnen. Berggrunn vil ogsa
pavirke de naturlige lgsmassene, med mindre lgsmassene er marine- eller elveavsetninger. Vannkjemien vil
videre ofte veere avgjgrende for hvilken form metallene opptrer i.

Laboratorieforsgk med edelkreps har vist at reaktive Al-verdier pa hhv. 250 ug/l (Appelberg, 1985) og 180
ug/l har gitt gkt dedelighet, med en labil komponent pa 20 pg/l (Fjeld, et al., 1988). | studiet til Fjeld m.fl. var
pH-verdien pa 6,7. Rantgenanalyse viste da en betydelig akkumulasjon av aluminium pa overflaten av
gjellene.

| datamaterialet fra Vannmiljg var det bare 19 lokaliteter hvor det var observert edelkreps og samtidig
gjennomfart maling av labilt aluminium. Intervallet av registrerte konsentrasjoner av labilt aluminium ma
derfor tolkes med forsiktighet, men det var pafallende at hgyeste gjennomsnittlige verdi ikke 1& hgyere enn
30 pg/l (figur 5). Dette er i det minste en indikasjon pa at edelkreps er sensitiv for hgye verdier av labilt
aluminium ogsa i naturen.
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Figur 5. Fargetall og innhold av labilt aluminium i lokaliteter i Norge hvor edelkreps er registrert i Vannmiljo-databasen.
En mulig feilkilde ved lave konsentrasjoner av labilt aluminium er at deteksjonsgrense pa kommersielle laboratorier er 10

ug/l.
Fargetall

Hegyt partikkelinnhold i form av humus vil kunne fare til lavere oksygenkonsentrasjoner i stillestadende vann.
For rennende vann er dette mindre relevant. | tillegg kan hayt humusinnhold fgre til dannelse av slimlag pa
gjeller til akvatiske organismer, med potensielt redusert oksygenopptak. Humus er ikke vurdert & gi direkte
skader pa gjeller, slik at toleransegraden for hgyt innhold av humuspartikler vil veere stgrre enn eksempelvis
spisse partikler fra sprengstein (steinstgv).

| portalen vannmiljg var det i 74 av lokalitetene med edelkreps ogsa gjort maling av vannfarge. De gikk fra
tilnaermet null til over 200, med en medianverdi pa 39 mg Pt/ (figur 5). Det indikerer at edelkreps kan tolerere
et stort spenn av mengde lgst organisk materiale i vannet.

Sammenheng pH, kalsium, vannfarge og labilt aluminium

| figur 6 har vi valgt ut lokalitetene som i Vannmiljg er registrert & ha edelkreps, men hvor gjennomsnittlig pH
samtidig er malt til 6,5 eller lavere. Vi ser da at i alle disse er kalsiuminnholdet under 4 mg/l, som viser at vi
kan ha bestander av kreps selv ved en kombinasjon av lav pH og lav kalsiumkonsentrasjon.

| lokalitetene med sveert lav pH er vannfargen samtidig sveert hgy. Dette skyldes mest sannsynlig at det er et
hgyt innhold av humus som gir den hgye fargen, og humussyrene som samtidig gir lav pH (gitt ingen andre
komponenter som kan bufre det). Flere av lokalitetene med lav pH hadde ogsé en relativt hgy konsentrasjon
av labilt aluminium. Samtidig som humus gir surt vann, gir det ogsa en viss beskyttelse mot giftige stoffer
som aluminium. Det er derfor godt mulig at et hgyt humusinnhold er en forutsetning for at kreps skal veere i
stand til & leve i vann med en pH pa ca. 6,0.
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Figur 6. Sammenheng mellom pH og kalsium, fargetall og labilt aluminium (L-Al) i vannforekomster hvor det er registrert
edelkreps, men hvor pH er 6,5 eller lavere.

Ved & se hver av parameterne i figur 6 for seg, kan det se ut som edelkreps er i stand til & leve under forhold
med et vidt spenn av bade kalsiuminnhold, humusinnhold og pH. Ved et lavt innhold av kalsium vil imidlertid
pH-verdien allerede vaere noksa lav, og samtidig er bufferkapasiteten lav. Det gjar lokaliteten meget sarbar
for kortvarige episoder med hgyere tilfarsel av syre enn normalt. Slike kan ved lav bufferkapasitet gi en
kraftig reduksjon i pH, og dermed potensielt sla ut en krepsebestand.

Likevel indikerer resultatene at det trolig er en del vannforekomster hvor edelkreps tidligere har forsvunnet
pga. sur nedbgr, hvor det n& kan veere mulig & reetablere bestander.

Jern

Vann som har utspring fra myrer eller oppkommer uten tilgang til oksygen, vil ofte ha naturlig haye
jernverdier. Som nevnt for aluminium, vil formen til jernet ha betydning for giftighet. Toverdig jern er ansett a
vaere mest giftig. Ved tilgang til oksygen, vil toverdig jern oksyderes til treverdig jern og felles ut som oker.
Flere forsgk har vist redusert giftighet av jern nar humusinnholdet i vannet er hayt (Rosten, et al., 2004).

For fisk i settefiskanlegg er det vurdert at grensen for giftighet opptrer ved konsentrasjoner pa 100-200 pg
Fe2*/l n&r oksygenering inntreffer i forkant av fiskekarene ( (Atland, 2007), lest i (Rustadbakken, 2012)).
Under ugunstige forhold ser det ut for at en kan fa skader pa fisken nar jernkonsentrasjonen i vannet
overstiger 50 pg/l. Amerikanske miligmyndigheter (US EPA) setter imidlertid en anbefalt grenseverdi pa 1,0
mg/l (Rosten, et al., 2004), antatt total jern.

Hay konsentrasjon av jernioner kan pavirke edelkreps negativt ved lavere oksygenopptak og gkt sarbarhet
mot sykdommer og/eller gkt stress. Dette skyldes utfelling av jernoksid blant annet pa krepsens gjeller. Det
er oppgitt i flere norske tiltaksplaner/forvaltningsplaner at jerninnhold (Fe?*/Fe3*) bar veere under 0,5 mg/I,
uten at det er referert til noen kilder i disse rapportene. Det er i tillegg ikke gitt en neermere forklaring pa
hvorvidt konsentrasjoner av Fe?* utgjgr et stgrre potensielt problem enn konsentrasjoner av Fe®*. | en svensk
kunnskapsoppsummering er grenseverdier for total jern oppgitt & vaere 0,5 mg/I for oppdrett og 1 mg/I for
«naturvatten» (Nystrém, et al., 2018). Det skilles i denne oppsummeringen ikke pa formen til jernet.
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Eutrofiering og organisk belastning

@kt tilfgrsel av nzeringsstoffer og organiske stoffer vil kunne ha en negativ pavirkning pa vannkvaliteten og
falgelig livsforholdene for edelkreps. Gjenklogging og sedimentering kan redusere biotopkvaliteten ved at
bunnsubstratet endres til en stgrre andel blgtbunn. Tilsvarende kan skje i forbindelse med avrenning fra
dyrka mark, mudring eller gvrige inngrep som medfgrer gkt partikkeltransport til resipienten. | tillegg vil
nedbryting av organisk materiale kunne medfgre redusert oksygeninnhold, og da seerlig i bunnvannet i
innsjger (Johnsen, et al., 2017).

Oppsummering

Det er knyttet stor usikkerhet til om grenseverdiene som er satt i diverse norske og svenske utredninger av
edelkreps er veiledende, sd ogsa denne utredningen. Grenseverdiene ma derfor tolkes med forsiktighet, og
ikke anses som absolutte verdier for nar dgdelighet pa edelkreps vil kunne inntreffe. Basert pa hittil kjent
informasjon er falgende grenseverdier benyttet for & vurdere vannkvalitet knyttet til edelkrepsens krav til
vannkjemi:

Proveparameter Enhet |Grenseverdi
Jern (Fe3+) Mg/l 0,5-0,7
Jern (Fe2+) Mg/l 0,5-0,7
Aluminium, labilt (Lal) po/l 20-30
Aluminium, reaktivt po/l 180-250
ANC (Acid neutralizing capasity) |uekv/l 50-150
Kalsium Mg Ca/l |2-3

pH pH 6,0

3.3 Vannfering

Vannfgring kan vaere en relevant problemstilling/trusselfaktor bade i uregulerte og regulerte vassdrag. | sma,
uregulerte vassdrag med begrenset nedbgrsfelt har flere av de siste somrene medfart tilneermet tarrlegging
av bekkene flere steder p& @stlandet. Ved frafgring av vann blir problemstillingen gjerne ytterligere
aktualisert, ved at en elv- eller bekketverrsnitt tilpasset hayere vannfgring kan fa vesentlige
tarrleggingseffekter ved frafgring av vann i tgrre perioder, nar bidraget fra restfeltet er beskjedent.

Edelkrepskartlegginger i vannomradet @yeren i 2020-2022 har imidlertid vist at edelkreps kan forekomme i il
dels tette bestander selv i vassdragsavsnitt med sveert beskjeden vannfgring. Her kan trekkes frem Varaa
nedstrams Varsjgen, Drogga nedstrams Veslesjgen og gvre deler av Barterelva der vannfaringen pa
undersgkelsestidspunktet har vaert svaert lav og skjgnnsmessig vurdert til bare noen fa titalls liter/sek.
Safremt vannfaringen er arsikker, og at det finnes tilgjengelige refugieomrader i form dypere kulper, skal det
tilsynelatende en del til for at vannfgring i seg selv kan forklare fraveer av edelkreps.

3.4 Predasjon

| denne utredningen er trusler knyttet til predasjon begrenset til bestemte fiskearter samt mink. Det
presiseres like fullt at vannfugl som maker og hegre ogsa kan ta en del kreps. Det er saerlig krepseyngelen
som er utsatt der det er begrenset tilgang pa skjul, men ogsa under skallskifte er voksen kreps svaert utsatt.
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Mink er, sammen med rovfisk, den viktigste predatoren til edelkreps i de fleste norske vassdrag med
edelkreps. Der kreps eksisterer utgjar denne ofte en viktig del av minkens fade. Hovedsakelig inngar voksen
kreps i minkdietten, og en mink kan fange flere titalls kreps i lgpet av et dggn. Den kan derfor redusere
krepsebestanden i vesentlig grad, og spesielt i rennende vann (Fiskeriverket och Naturvarsverket, 2009).
Mindre bekker vurderes a vaere spesielt sarbare i s& henseende. Det er ikke kjente tilfeller av vassdrag der
edelkreps er utryddet som falge av predasjon. Det er lite trolig at predasjon alene er arsak til totalt fraveer av
kreps. Tiltak rettet mot uttak av mink og/eller fisk er i sa henseende kun tiltak for & gke tettheten av en
eksisterende edelkrepspopulasjon, snarere enn tiltak for & fremme reetablering/rekolonisering.

Abbor og gjedde er de mest utbredte fiskene som predaterer pa edelkreps i norske vassdrag. | tillegg kan al
og lake ha en betydning som predatorarter der disse sameksisterer med kreps.

I tillegg til predasjon fra fisk og mink er det verdt & nevne at stgrre krepseindivider gjerne opptrer som
kannibaler. Eksempelvis kan mindre kreps innga som betydelig del av dietten til stor hannkreps.
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4 Resultater og vurderinger
4.1 Kampaa

4.1.1 Provekrepsing

Norconsult %

Det ble i 2022 satt totalt 77 teiner fordelt pa atte delstrekninger i Kampaa (figur 7 og vedlegg 1). Det ble kun
fanget kreps ved stasjon 12, der tettheten ble beregnet til 0,8 ind/teine (tabell 7). Dette tilsier tynn bestand av

edelkreps.
Av bifangst ble det fanget abbor ved stasjon 26.

Samtlige kreps var harde i skallet.
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Figur 7. Undersakte strekninger i Kampaa 2021 og 2022.
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Tabell 7. Hoveddata fra pravekrepsing i Kampaa, august 2022.

Norconsult 4%

Stasjon Antall Antall |Tetthet Andel Gj.snittstr. | Tidligere funn
’ teiner ‘ kreps |(krepsiteinenatt) | hokreps (mm) (arstall og kilde)
10 10 0 0 - - 2011* (Moseby, 2022)
2013 (Svae, 2013)
11 12 0 0 - - 2013** (Svae, 2013)
12 5 4 0,8 0,5 98 2020 (Sandaas, et al., 2020)
13 10 0 0 - -
14 10 0 0 - -
15 12 0 0 - -
16 10 0 0 - -
26 8 0 0 - -
*En dgd kreps *Mulig noe avvik i ngyaktig stasjonsplassering, antatt plassering ca 500 meter nedstrgms st 11.
4.1.2 Habitat
Generelt

Samtlige undersgkte lokaliteter har et variert bekkelgp med godt innslag av stein i ulike fraksjonsstarrelser.
Skjultiigang og @vrige habitatforhold vurderes saledes ikke & vaere en flaskehals for forekomst av edelkreps
pa de undersgkte segmentene. Flere av de undersgkte lokalitetene har dypere kulper, som gjar
strekningene mindre sarbare for perioder med lav vannfaring. Habitatforholdene kan dermed ikke forklare

fraveeret av kreps pa fem av de seks undersgkte stasjonene.

Kampaa er regulert ved Utsjgen og Mobaek mglle, samt med vannuttak ved Nes Skianlegg. Reguleringene
medfgrer at vannfgringsregimet skiller seg noe fra naturtilstanden. Seerlig ved lave vannfgringer bidrar
reguleringen i Utsjgen til & gke vannfaringen sammenlignet med det naturlige tilsiget (Lillehammer, et al.,
2022), noe som isolert sett kan veere positivt for den akvatiske faunaen i vassdraget. Det er dog ikke krav til
minstevannfgring fra Utsjgen, og det er ikke kjent hvordan vannfagringen er over en lengre periode.

Ved Mobzek mglle foregar det effektkjgring uten krav til minstevannfaring, som periodevis kan medfere at
elva gar tarr nedstrgms (Lillehammer, et al., 2022). Det er imidlertid en relativt kort (ca. 90 meter) bergart
elvestrekning mellom inntak og kraftstasjon, men pavirkningen pa effektkjgring vil naturligvis forplante seg
videre nedstrams. Det er ikke kjent om det forekommer perioder ved at kraftverket star helt samtidig som
magasinet oppstrgms dammen fylles opp, slik at det kan oppsta vesentlige tarrleggingseffekter videre
nedstrgms. Det foreligger heller ikke vannfgringsmalinger nedstrgms Kampaa (ei heller gvrige steder i elva),
men teoretiske beregninger indikerer at det ikke slippes vann ut fra magasinet ved Mobaek i 11-14% av tiden
(dvs. alt vann holdes tilbake) gitt reguleringshgyden pa 1 meter oppstrams dammen (Lillehammer, et al.,
2022). Det er videre oppgitt at vannuttaket ved Nes skianlegg har liten pavirkning pa vannfaringen i Kampaa,
grunnet at uttaket ikke underskrider beregnede 5- persentiler (Lillehammer, et al., 2022). Imidlertid bar det
her nevnes at ethvert vannuttak pa lave vannfaringer vinterstid vil kunne ha negativ pavirkning pa den

akvatiske faunaen.

Stasjon 10

Stasjon 10 ligger ved en eldre mglle ved Eggum. Her renner Kampaa i et kort strykparti med steinsubstrat
som fremstar velegnet som krepsehabitat. Opp- og nedstrems stryket fremstar Kampaa som mindre egnet
for kreps (figur 8). Spesielt nedstrgms fossen er elva grunn og sakteflytende med antatt mykbunn av
sand/silt/leire. Oppstrams mglla er elva dypere (anslagsvis 1-2 meter) og sveert sakteflytende. Ogsa her

domineres substratet av mykbunn, dog med noe innslag av stein.
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Oppsummert har stasjon 10 en kort strekning som fremstar velegnet, dog med tidvis beskjeden vannfaring.
Opp- og nedstrgms er habitatet mindre egnet, som trolig kan begrense rekolonisering.

Figur 8. Strykstrekning (t.v.) og stilleflytende parti (t.h.) i i Kampda nedstrams malle ved Eggum.
Stasjon 11

Stasjon 11 er beliggende om lag 300-350 meter nedstrgams dam Mobekk mglle. | oppstrgms ende av det
undersgkte bekkesegmentet var det rester av en gammel dam som har dannet en kulp oppstrgms.
Nedstrgms dammen har bekken et variert steinsubstrat som fremstar meget velegnet for kreps (figur 9). Pa
undersgkelsestidspunktet var vannfgringen sveert beskjeden, og det var mye tarrfall i bekken. Det ble satt
teiner bade i kulpen oppstrams dammen og nedover i bekkelgpet nedstrams.

Figur 9. Kampda ved stasjon 11. Variert bekkelep med grovt substrat, men med tidvis sveert beskjeden vannfaering.

Stasjon 12
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Stasjon 12 var i utgangspunktet beliggende ved Nordbekk/Svenskerud, men tilsynelatende sveert lite egnet
krepsehabitat p4 denne strekningen medfarte at stasjonen ble flyttet om lag 400 meter oppstrams til brua
ved Karstad. Ved og rett oppstrems brua er substratet velegnet, og vanndybden er relativt stor som medfarer
at segmentet er lite sarbart i tgrre perioder. Nedstrgms brua er bunnsubstratet preget av finsediment.
Generelt har Kampaa i dette omradet sveert lav fallgradient som medfglger stilleflytende og sedimenterende
forhold (figur 10). Samtlige fire kreps ble fanget i teiner satt oppstrams brua. Grunnet at elva videre opp- og
nedstrgms ikke fremstar spesielt velegnet kan dette indikere at krepsen ved/neer brua er en
satelittpopulasjon av begrenset populasjonsstarrelse som muligens stammer fra tidligere utsettinger.

Figur 10. Ned- og oppstreams bru Movegen ved Karstad er Kampda stilleflytende med hgyt innslag av finsediment. Godt
edelkrepshabitat er vurdert & veere begrenset til sma arealer rundt brua.

Stasjon 13

Stasjon 13 er beliggende ved Nordre Hovland i et stilleflytende og relativt dypt bekkesegment. Store deler av
segmentet er preget av finsediment. | nedre del av det undersgkte partiet var det et mindre parti med mye
grov stein og antatt godt egnet habitat med god dybde. | gverste del av det undersgkte bekkesegmentet er
vannhastigheten hgyere, med variert steinsubstrat (figur 11). | dette partiet var det utfordrende a finne
lommer i bekken med tilstrekkelig dybde for & f& teineinngangene vanndekt. | dette partiet ble det observert
haye tettheter av elvemusling, som indikerer bade tilfredsstillende vannkvalitet, men ogsa et visst arsikkert
vanndekt areal (figur 12).

Det ble satt fem teiner i hver av de potensielt egnede arealene, dvs i nederste og gverste del av stasjonen.
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Figur 11. Nedre (t.v.) og @vre (t.h.) del av undersakt strekning ved stasjon 13 i Kampaa. Mellom de to lokalitetene er
bekken sakteflytende med mykbunn lite egnet for edelkreps.

Figur 12. En av mange elvemuslinger i Kampda i gvre del av stasjon 13.
Stasjon 14

Stasjonen ligger ved Kvennfossen, og det ble satt teiner opp- og nedstrgms bru Alandsveien. Oppstrgms
brua domineres bekken av steinete substrat, og partiet fremstar godt egnet for edelkreps (figur 13).
Nedstrgms brua er bekken mindre egnet med finere substrat, dog med enkelte kulper.
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Figur 13. Stasjon 14 oppstrems Kvennfossen har innbydende edelkrepshabitat, men kreps er i dag ikke pavist pa
strekningen.

Stasjon 15

Bekkepartiet oppstrams Kvernbergmyra ved stasjon 15 fremstar velegnet for edelkreps, med variert
bekkelgp og stein i alle fraksjonsstarrelser. Stedvis er ogsa bekken relativt dyp, med sakteflytende partier pa
0,5-1,5 meters dybde.
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Figur 14. Segmentet ved stasjon 15 i Kampaa fremstar velegnet for edelkreps.
Stasjon 16

Stasjon 16 er beliggende nedstrams Nes skianlegg, og det ble satt teiner pa begge sider av brua. Som for
stasjon 15 har bekkesegmentet varierende steinsubstrat og fremstar velegnet. Partiet er derimot grunt,
stedvis relativt bredt og mer sarbart for lave vannfaringer med pafglgende tarrleggingseffekter. En viss
vanndybde (30-40) finnes i mindre lommer/smakulper.

-

Figur 15. Kampd&a nedstrems Nes skianlegg.
Stasjon 26

Bekkesegmentet ved Rudsetra hadde lav vannfaring ved undersgkelsestidspunktet, og bekken er grunn. P&
bekkesegmentet var det enkelte sma kulper med vanndybde 0,5-0,6 meter, og det var kun i slike det var
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mulig & sette teiner. Habitatet for gvrig fremstar som velegnet for edelkreps, der bekkesegmentet domineres
av steinsubstrat av varierende fraksjoner (figur 16).

Figur 16. Kampaa ved Nedre Rudseter.

41.3 Tidligere undersokelser

Det ble satt ut edelkreps i Kampaa i 2002 i hap om & kunne reetablere arten. Blant annet ble det satt ut
edelkreps ved Eggum, tilsvarende stasjon 10 i arets undersgkelse (Moseby, 2022). Det ble @verst pa denne
stasjonen funnet ett dgdt individ i 2011 (Moseby, 2022), og kreps synes na a veere borte fra lokaliteten.

| 2013 ble det gjennomfart prevekrepsing pa totalt 8 stasjoner i nedre og midtre deler av Kampaa. Det ble
pavist edelkreps pa de tre nederste stasjonene, der den gverste av disse stasjonene tilsynelatende var
plassert om lag 1 km nedstrgms Mobekk mglle. Tettheten ved de to nederste stasjonene var hgye (ved
Sundbyhagen og Eggum), mens det var lav tetthet ved stasjonen nedstrams Mobekk (Svae, 2013).

| 2020 ble det gjennomfart pravekrepsing pa seks stasjoner i Kampaas nedre del, mellom Ringsbyvegen og
Kvennafossen (Sandaas, et al., 2020). Det ble pavist kreps ved én av lokalitetene, ved Movegen. Dette er
samme lokalitet som det ble pavist edelkreps i 2022.

Det ble i 2021 gjennomfgrt prgvekrepsing i et om lag 500 meter langt parti i bekkens nederste del, uten at
det ble pavist edelkreps (Sandem, 2021) (se figur 7). Dette omradet er noen fa hundre meter nedstrgms en
av lokalitetene der det ble pavist hgye tettheter i 2013.

I notat om biologiske undersgkelser i Kampaa i forbindelse med konsesjonssgknad om uttak av vann til
kunstsngproduksjon, er det beskrevet at «edelkreps er pavist nedenfor Utsjgen og i nedre del far samlgp
med Uda», men at bestandsstatus er usikker (Enerud, 2018). Nevnte undersgkelse gjennomfarte imidlertid
kun feltarbeid ved selve vannuttaket ved Nes skianlegg, uten at kreps ble pavist. | rapport fra Fylkesmannen
i Oslo og Akershus om elvemusling i Kampaa, er det beskrevet at edelkreps trolig forekommer nedstrgms
Kvennafossen, og at det ble foretatt reintroduksjon av kreps i 2002 (Sandaas, et al., 2011). Det er ikke
funnet mer skriftlig informasjon om dette reetableringsforsgket, men grunneier har fortalt at det ble satt ut

n:\522\06\52206197\5 arbeidsdokumenter\tiltaksrettet overvakning edelkreps vo gyeren 2022_j02_uten 2022-11-29 | Side 29 av 77
vedlegg.docx



Tiltaksrettet overvakning av edelkreps i vannomrade @yeren

R/
2022 Norconsult L4
Oppdragsnr.: 52206197 Dokumentnr.: 01 Versjon: A01

store mengder kreps tidlig pd 2000-tallet med betydelig gjenfangst og rekruttering frem til svikt i 2014/2015
(Moseby, 2021). Arsaken til denne svikten er heller ikke kjent, men at det har skjedd noe som har veert
uheldig for krepsebestanden i denne perioden underbygges av registreringer av til dels hgye tettheter av
edelkreps sa sent som i 2013.

Det er altsa opplyst at Kampaa tidligere hadde en god edelkrepsbestand, men at denne forsvant mulig pa
grunn av krepsepest. Av det Norconsult kjenner til er ikke krepsepest faktisk dokumentert i Kampaa, slik at
det ogsa kan veere andre arsaker (eksempelvis vannkvalitet) til at krepsen forsvant. Dette er ogsa omtalt i
rapport fra fjorarets kartlegging (Sandem, 2021).

4.1.4 Vannkvalitet

Vannprgveresultatene viser akseptable verdier med tanke pa edelkrepsens krav til vannkvalitet ved begge
undersgkte stasjoner, men med lave kalsiumkonsentrasjoner (tabell 8).

Tabell 8. Vannpraveresultater fra to ulike lokaliteter i Kampaa, hasten 2022.

Proveparameter Enhet ([St10 St 26
(Eggum) (Rudsseter)

Jern Mg/l 0,863 0,429
Jern (Fe3+) Mg/l 0,566 0,066
Jern (Fe2+) Mg/l 0,297 0,363
Tot Al pg/!l 178 179
Aluminium, ikke-labilt po/l 21 36
Aluminium, labilt (Lal) po/l <10 17
Aluminium, reaktivt pg/l 31 53
ANC (Acid neutralizing capasity) |pekv/l |220

Kalsium Mg Call

Fargetall Mg Pt/lI |84 88
pH pH 8,8 6,6

Kalsiumkonsentrasjonene og den syrengytraliserende kapasiteten var stgrre ved den nederste undersgkte
stasjonen i 2022. | 2021 ble det tatt vannprgve enda noe lenger nedstrgms, og denne viste omtrent
tilsvarende ANC som stasjon 10, samt en kalsiumkonsentrasjon pa 2,97.

Funn av kreps ved Karstad bade i 2020 og 2022 indikerer at vannkvaliteten, i alle fall i dette segmentet av
Kampaa, er tilfredsstillende for at edelkreps kan overleve. Vannpraver som er tatt i forbindelse med
edelkrepskartleggingen i 2021 og 2022 statter ogsa oppunder dette, selv om vannprgvene kun er
gyeblikksbilder og ikke vil fange opp eksempelvis enkeltutslipp og surstgthendelser. Imidlertid indikerer
vannprgver fra 2021 og 2022 at kalsiumkonsentrasjonen og den syrengytraliserende kapasiteten i
vassdraget er lav, og dermed sarbar for surstetsepisoder. Malt pH ved de tre undersgkte stasjonene i 2021
og 2022 har imidlertid vist akseptable verdier.

Pravetaking i Kampaa ved Kvernberg (ID 002-91323) i november 2021 viste pH-verdi pa 6,3 og kalsiumverdi
pa 2,4 mg/l. Ser man p& RAMI-indeks fra prgver i 2018 og 2021 samt forsuringsindeks fra prgve 2021 viser
disse sveert god gkologisk tilstand.
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Utsjgen er omfattet av kalkingsprogram og kalkes fortsatt (Moseby, 2022). Det er etablert langtids
vannovervaking i utlgpet fra Utsjgen, og disse viser at pH-konsentrasjonen varierer mellom ca. 5,5-6,5 (figur
17). Kalsiumkonsentrasjonene er generelt lave, og varierer mellom 2-3 mg/l, men med enkelte lavere
registreringer. Verdiene ligger i nedre spekter av hva som er vurdert a vaere akseptable verdier med hensyn
til edelkreps, og det er saledes rimelig & anta at det er behov for & viderefgre kalkingen dersom
vannkvaliteten skal veere egnet for kreps.

Det er beskrevet at det skjedde et krakk i edelkrepsbestanden i 2014-2015, noe som underbygges av hgy
forekomst av edelkreps i Kampaas nedre deler i 2013. Det er uvisst hva dette skyldes, og det er ingen
dramatiske endringer i vannkvalitet som er fanget opp av langtidsovervakningen i gvre del av vassdraget.

Parameter.pH - malt i Ferskvann
& ;.\“f & =) 4
Parameter:Kalsium - malt i Ferskvann
Parameter Syrensytraliserende kapasitet (ANC) — malt i Ferskvann

uekv/l

Figur 17. Méleserier for hhv. pH, kalsium og ANC fra utlapet til Utsjoen (vannlokalitet 002-41052). Grafer er hentet fra
Vannmilja.

Prgvetaking i Kampdaa ved Kvernberg (ID 002-91323) i november 2021 viste pH-verdi pa 6,3 og kalsiumverdi
pa 2,4 mg/l. Ser man pa RAMI-indeks fra prever i 2018 og 2021 samt forsuringsindeks fra pragve 2021 viser
disse sveert god gkologisk tilstand.
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Generelt er vurderingene etter en lengre overvakningsperiode i Kampaa ved utlgpet til Glomma at
vannkvaliteten med tanke pa eutrofi muligens har blitt noe bedre. Dette har trolig sammenheng med at
mange av de private avlgpsanleggene na er tilknyttet det kommunale nettet, eller er blitt oppgradert til
minirenseanlegg (Moseby, 2022).

4.1.5 Tiltak og utfordringer

Vannkvalitet

Kampaa har lave kalsiumkonsentrasjoner og dermed ogsa lav syrengytraliserende kapasitet. Da det kun er
pavist edelkreps ved én lokalitet, og populasjonsstarrelsen i dette avgrensede segmentet ogsa synes a veere
relativt tynn, er det fortsatt noe usikkerhet knyttet til om vannkvaliteten gjennom aret er tilfredsstillende.
Tilstedeveerelse av kreps kan imidlertid tyde p& at vannkvaliteten i dag ikke er noen absolutt flaskehals for
edelkreps i vassdrag. Det kan eventuelt gjennomfgres pH-logging i aktuell del av Kampaa for & kontrollere at
denne er akseptabel gjennom aret, fgr et eventuelt reetableringsforsak.

Pragvetakingen i Utsjgens utlgp viser relativt lave verdier av pH og kalsium. Det er ukjent hvor mye disse
potensielt vil endres dersom kalkingen opphgrer, men siden verdiene ligger sapass nzert antatte
grenseverdier er det nzerliggende & foresla at kalkingen av vassdraget bar fortsette.

Reetablering

Samtlige av lokalitetene som har blitt undersgkt i forbindelse med edelkrepskartleggingen i 2021 og 2022
fremstar som aktuelle omrader der reetablering kan forsgkes. | elvas gvre deler finnes arealene med lengst
sammenhengende egna edelkrepshabitat. Disse omradene vil derimot trolig veere mest sarbare for lave
vannfaringer i spesielt tgrre perioder. Det ma derfor velges ut bekkesegmenter med bade egnet substrat og
tilstedeveerelse av dype hgler/kulper.

Per i dag finnes det ingen stedegen krepsebestand i Kampaa med tilstrekkelig stor populasjonsstarrelse til &
kunne bli benyttet til reetablering i gvrige vassdragsavsnitt.

Vannfgring

Utsjgen

Reguleringen ved Utsjgen medfarer tidvis sveert lav vannfgring i Kampaa. Det er tidligere beskrevet at
frafaring av vann pavirker spesielt grret- og elvemuslingbestanden negativt. Edelkreps vil ogsa veere
skadelidende av redusert vannfaring, men sa lenge det er arsikker vannfgring i elva videre nedstrgms er
dette neppe eneste forklaring pa fraveer av edelkreps. Innfgring av (gkt) minstevannfaring vil medfare
forbedrede livsbetingelser for bade fisk, elvemusling og edelkreps pa regulert strekning. Det er ogsa
vannuttak ved Nes skianlegg, men det er ikke kjent hvordan dette pavirker vannfaring nedstrgms eller fare
for tarrlegging.

Mobaek mglle

Dersom kraftverket kjares slik at vesentlige terrleggingseffekter oppstar nedstrams kraftverket, vurderes de
potensielle miligskadene & veere starre enn nytteeffekten, som her er begrenset til en arlig installert effekt pa
0,03 MW. Et naturlig, men dog mulig vanskelig gjennomferbart, tiltak, vil veere & palegge regulanten en
forsvarlig minstevannfgring, eventuelt bgr anlegget legges ned dersom man ser nytteeffekten opp mot
potensielle miljavirkninger. Et farste tiltak ma imidlertid vaere & avdekke de faktiske forholdene ved
kraftverket, enten ved & studere produksjonstall giennom dggnet (i perioder uten overlgp), ved a installere
malestasjoner for vannfaring eller sette ut kameraer med time-laps- funksjon i Kampaa videre nedstrgms for
& avdekke eventuelle tarrleggingseffekter.
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Kantvegetasjon

Ved de fleste undersgkte lokalitetene i arets undersgkelse er kantvegetasjonen relativt intakt og saledes i
tilfredsstillende tilstand. Lafter man blikket ser man imidlertid at store deler av Kampaa renner gjennom
jordbrukslandskap med sparsom eller neermest fraveerende kantvegetasjon. Styrking av kantvegetasjonen vil
bade gi bedre forhold for akvatiske organismer gjennom gkt skjul-, skygge- og nzeringstilgang, samt at det i
stgrre grad vil binde jorda og redusere utvasking av naeringsstoffer mellom vassdraget og jordbruksarealene.

Manglende kantvegetasjon og derav gkte tilfarsler av finsediment fra jordbruket kan i tillegg medfare at
bunnsubstratet blir mykere og dermed mindre attraktivt for edelkreps, enten ved at hard leirbunn blir
tilslammet eller at steinsubstrat blir gjenklogget.

Ogsa i omrader med skogdrift kan kantsonen bli skadelidende. Det bar avsettes tilstrekkelige arealer i elvas
kantsone der vegetasjonen spares.

4.2 Romua

4.2.1 Provekrepsing

Det ble i 2022 satt totalt 58 teiner fordelt pa seks ulike lokaliteter (figur 18 og vedlegg 2). Ved de to nederste
lokaliteten ble edelkreps pavist med lave tettheter, hhv. 0,1 kreps/teinenatt ved stasjon 30 (én hokreps 97
mm) og 0,3 kreps/teinenatt ved stasjon 33 (tabell 9). Ved stasjon 33 ble samtlige kreps (totalt tre individer,
alle hannkreps 117, 134 og 143 mm), fanget i teiner satt nedstrams dammen/Vettalsveien ved Kauserud
mglle (se figur 20). Det ble altsa ikke pavist kreps i Remua/Sulta oppstrems Kauserud mglle.

Samtlige kreps var harde i skallet.
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Figur 18. Pravekrepsede strekninger i Remua og Sulta, august 2022.

Tabell 9. Hoveddata fra prevekrepsing i Remua, august 2022.

Antall | Antall Tetthet Andel Gj.snittstr

Stasjon ‘

Norconsult 4%

Tidligere funn

teiner |kreps (krepslteinenatt) | hokreps |(mm) (arstall og kilde)
30 10 1 0,1 1,0 97
33 10 3 0,3 0 131
31 0 0 0 - - 2012 (Moseby, 2022)
32 0 0 0 - -
34 0 0 0 - -
35 0 0 0 - -
4.2.2 Habitat
Generelt
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Regmua er over lange strekninger sveert monoton og sakteflytende der finstoff (sand/silt/leire) og organisk
materiale dominerer fullstendig slik at bunnen antas & veere myk. Elva fremstar derfor som lite egnet for
edelkreps over lange strekninger, selv om det stedvis kan finnes hard leire som i sa fall kan medfare en viss
egnethet som krepsehabitat. Stasjon 31 og 32 er eksempel pa slike arealer, der biotopen i seg selv kan
veere med a forklare fraveer av edelkreps. Informasjon om at store deler av Rgmua tidligere var
krepsefgrende (Moseby, 2022) kan dog indikere at det er stgrre innslag av hard leire enn hva som var
inntrykket under feltarbeidet. Alternativt kan det ogsa ha foregétt en endring i substratet de senere tiarene,
der utvasking har resultert i mykere substrat.

Stedvis har elva mer rasktflytende partier som fremstar mer egnet, men disse partiene blir mer & regne som
mindre satelittomrader med lange partier opp- og nedstrams som fremstar uegnet og dermed i stor grad vil
kunne hindre at kreps sprer seg innad i vassdraget.

Stasjon 30

Lokaliteten ble lagt til en strykstrekning pa ca 60 meter beliggende om lag 600 meter nedstrems Kauserud
mglle, som var den farste egnede lokaliteten nedstrems mglla. Partiet bestar av en variert bekkestrekning
med hgyt innslag av grovt bunnsubstrat (figur 19). Opp- og nedstrgms stasjonen er det lange partier med
stilleflytende bekkestrekning med dominans av finsubstrat. Partiet har en sveert tynn edelkrepsbestand, men
ut fra habitatet pa denne begrensede strekningen kunne tettheten pa det undersgkte partiet veert vesentlig
hgyere.

Figur 19. Kort, men storsteinet og velegnet, strykstrekning i R@mua noen hundre meter nedstrems Kauserud mgalle.
Stasjon 33

Stasjonen er beliggende ved Kauserud mglle. Oppstrgams dammen er bunnsubstratet mykt og leirepreget,
med unntak av steinplastring ved brukar. Nedstrgms dammen fremstar partiet som mer egnet for edelkreps,
med steinete stryk samt en dypere kulp (figur 20).
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Figur 20. Kulp nedstrems Kauserud malle, for anledningen fotografert sammen med en sveert stor hannkreps pa hele
14,3 cm.

Stasjon 31

Stasjonen er beliggende i Rgmua ved bru Vettalsvegen. Foruten noe steinsubstrat ved brukarene til brua
fremstar segmentet som lite egnet for edelkreps (figur 21). Det ble derfor satt syv teiner relativt tett rundt
brua. Segmentet er ellers sterkt preget av & renne gjennom jordbrukslandskap, med dyrka mark pa begge
sider. Det er noen fa meter med kantvegetasjon mellom den dyrka marka og bekken, men det er sparsomt
med hgyere tresatt vegetasjon (hgy forekomst av fremmedarten kjempespringfrg).

Figur 21. Remua ved Vettalsvegen er sakteflytende og baerer preg av a renne gjennom jordbrukslandskap med
kanalisering og manglende kantvegetasjon. Dette vassdragssegmentet vurderes & veere lite egnet for edelkreps. Noe
steinsubstrat er lagt ut ved brukarene (foto t.h.).
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Stasjon 32

Stasjonen er beliggende i Sulta ved Store Vettal/Amot. Det er noe steinsubstrat umiddelbart opp- og
nedstrgms veikulvert, utenom denne svaert korte strekningen fremstar bekkesegmentet som lite egnet for
edelkreps. Dette skyldes i hovedsak at bekken er sveert sakteflytende, og bunnsubstratet er lgst. | tillegg
renner bekken gjennom jordbrukslandskap, med lite utviklet kantvegetasjon (hgy forekomst av fremmedarten
kjempespringfra). Bekkelgpet oppstrems veien er i tillegg kanalisert (ref. eldre flyfoto), og baerer naturligvis
preg av dette. Av totalt atte teiner ble kun tre teiner satt pa antatt velegnet krepsebiotop, mens resterende
teiner ble satt p& sakteflytende partier opp- og nedstrams.

‘m'..-ima‘“ “r s

Figur 22. Sulta ved Store Vettal/Amot er lite egnet for edelkreps. Foto t.v.: nedstrams veikulvert. Foto t.h.: oppstrams
veikulvert.

Stasjon 34

Stasjonen er beliggende i Rgmua der Algarheimsvegen krysser vassdraget, nesten ved Nesten. Spesielt
oppstrams veien fremstar habitatet som velegnet for kreps (figur 23). Spesielt de 20 ferste meterne mellom
veien og en beverdemning har rikt innslag av grovt steinsubstrat. Nedstrams brua fremstar Rgmua som
moderat egnet. Her dominerer finsubstrat, men med en grovere steinrekker langs land. Det er ikke
usannsynlig at leirkanten i dette partiet stedvis er tilstrekkelig fast til at huler kunne veert lagd.

Figur 23. Remua ved Algarheimsvegen. Foto t.v.: oppstrams bru. Foto t.h.: nedstrams bru.
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Stasjon 35

Stasjonen er beliggende ved Kanaan/Nordhaugen. Partiet domineres i stor grad av leirbunn, men med noe
steininnslag. Nedstrams veien er innslaget av stein noe hayere (figur 24). Dybden varierer fra 20-60 cm (pa
antatt relativt lav sommervannfgring). Selv ved den gverste lokaliteten i Remua fremstod vannfgringen
tilfredsstillende under feltarbeidet, og lave vannfaringer vinter og sommer vurderes séledes ikke 8 kunne
utgjere noe vesentlig flaskehals for en eventuell edelkrepsbestand i vassdraget.

Figur 24. Remua nedstroms Kanaan.

4.2.3 Tidligere undersokelser

Det er beskrevet at det i tidligere tider var godt med edelkreps i Remua pa strekningen fra Lardagsrud til
Glomma, og at det far krigen ble fisket «sekkevis med kreps». | den samme beskrivelsen av tidligere
krepsefiske er det nevnt at krepsen etter hvert ble borte, og at de siste krepsene ble fanget rett etter krigen.
Det ble i 1996 satt ut kreps i bur i regi av elveeierlaget, men tre ganger har krepsen dgdd som fglge av liten
vanntilfarsel og varmt vann (Bgrge-Borgere, 2006). Omtrent tilsvarende er beskrevet fra Rgmua (Sulta) i
rapport fra burundersgkelser i en rekke vassdrag i @stfold, Akershus og Hedmark, der det i 2006 ble endelig
konkludert med at burforsgk i Remua foreslas avsluttet (Toverud, 2006).

| 1998 og 2007 ble det gjennomfart prgvekrepsing i Rgmua. | 2007 ble det ikke registrert kreps, mens det i
2007 ble funnet 13 individer (usikkert hvor). Videre er det opplyst at grunneier fanget to kreps under et eget
initiert pravefiske i 2007 (Svae, 2012).

| perioden 1998-2006 ble det satt ut til dels store mengder edelkreps i Rgmua (Svae, 2012). Det er
beskrevet at det ikke ble gjenfanget kreps i teiner, og utsettingene ble sdledes karakterisert som mislykkede
(Bgrge-Borgere, 2006). Det opplyses imidlertid om at det er satt ut kreps i flere omganger i perioden 2000-
2010, og at det i den seneste rundet totalt ble satt ut 80 kg kreps. Etter utsettingene er det blitt gjort
sporadiske fangster, men bestanden har blitt karakterisert som tynn (Moseby, 2022).
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| 2012 ble det utfart prevekrepsingen i syv delomrader der det tidligere var satt ut kreps og giennomfart
pravekrepsing, herunder blant annet ved Vettal (stasjon 31) og ved Kauserud mglle (stasjon 33). Ved seks
stasjoner ble det ikke pavist edelkreps, mens det ble fanget to individer ved Vettal (Svae, 2012). Grunneier
ved Vettal satt i etterkant av denne undersgkelsen ut to teiner ved Vettal, uten fangst. Det er ikke
gjennomfart undersgkelser etter dette. Videre opplyses det om at det ble observert tomme krepseskall ved
stasjon 35 (Kanaan) sa sent som i 2018 (Moseby, 2022).

I en eldre rapport fra 1972 er det oppgitt at det tidligere var et godt krepsefiske i Rgmua, men at det pa
tidspunktet rapporten ble fgrt i pennen kun er «spredte individer i vassdraget» (Grande, 1972).

I Artskart ligger det for gvrig inne en registrering (observasjon) ved Rgmuas utlgpsomrade til Glomma samt
en tilsvarende observasjon ved Holt, begge med rapportert funndato 1.jan 2011 (Artsdatabanken, 2022). Det
spgrs hvor mye som kan legges i disse datoene, og det er sannsynlig at observasjonene/registreringene er
validert men at det mangler registreringsdato.

Oppsummert er det knyttet en viss usikkerhet til de tidligere pragvekrepsingene, men fellesnevneren er at det
enten ikke er pavist kreps i det hele tatt eller at fangstene har veert svaert begrensede.

4.2.4 Vannkvalitet

Vannprgveresultatene viser tilfredsstillende vannkvalitet ved samtlige prgvepunkt i Rgmua (tabell 10).
Kalsiumverdiene er blant annet lang hgyere enn samtlige andre vassdrag som er undersgkt i den
tiltaksrettede edelkrepskartleggingen.

Rgmua hadde p& undersgkelsestidspunktet svaert farget vann, trolig som fglge av betydelig leirpavirkning,
og dette var tilfelle ved alle de undersgkte lokalitetene. Hgy grad av suspendert stoff forklares med at
nedbgrsfeltet er vesentlig preget av jordbruksdrift (naer halvparten av nedbgrsfeltet) samt naturlig erosjon

(Moseby, 2022).

Tabell 10. Vannpraveresultater fra to ulike lokaliteter i Remua, hgsten 2022.

Prgveparameter

Enhet

St 30
(oppstr

St 32
Sulta v/

St 34
(Onsrud)

Slemdalfossen)

Vettal

Jern Mg/l 0,297 0,463 0,34
Jern (Fe3+) Mg/l 0,209 0,14 0,172
Jern (Fe2+) Mg/l 0,088 0,323 0,168
Tot Al pg/l 19 108 14
Aluminium, ikke-labilt pa/l <10 <10 <10
Aluminium, labilt (Lal) pg/l 18 12 <10
Aluminium, reaktivt pg/l 18 12 <10
ANC (Acid neutralizing capasity) |pekv/l |1800 1600 1600
Kalsium Mg Ca/l |35 27 35
Fargetall Mg Pl |25 69 22
pH pH 8,1 7,8 8,1
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Jevnlig pravetaking ved Lgrenfallet (ID 002-28960) og Kauserud mglle (ID 002-39543) i nedre del av Rgmua
viser, likeledes med vare undersgkelser, sveert haye kalsiumkonsentrasjoner der disse har variert mellom
18,0-38,2 mg/l de siste fem arene.

Forsuringsindekser basert pa biologiske taksa tilsier sveert god gkologisk tilstand (basert pa grenseverdier i
kalkfattige vassdrag) ved undersgkte lokaliteter ved Kauserud mglle og Mjgnerudfossen (ID 002-107095),
som ogsa er beliggende i Remuas nedre del.

425 Tiltak og utfordringer

Vannkvalitet

Det er som nevnt tidligere gjennomfart omfattende utsettinger av edelkreps, men disse utsettingene er det i
beste fall kun sma rester igjen av i dag. Det er neerliggende & peke pa vannkvalitet som en arsak til dette,
selv om ikke dette kan slas fast med sikkerhet p& bakgrunn av tilgjengelig kunnskapsgrunnlag. Det opplyses
av vannomrade @yeren at det muligens er en viss bedring av vannkvaliteten i Remua med hensyn til eutrofi
(spesielt i sidevassdrag) (Moseby, 2022). Det er ikke kjent om det kan har forekommet punktutslipp med
akutt dadelighet, eller om det eventuelt er diffus avrenning som er arsak til neermest fraveer av edelkreps.
Det er fglgelig ogsa knyttet usikkerhet til om vannkvaliteten i dag er tilstrekkelig god til at den ikke vil utgjare
noe flaskehals for overlevelse og rekruttering av edelkreps.

Kunnskapsgrunnlag

Arets undersgkelser viser at kreps i dag forekommer i Remua, i alle fall nedstrems Kauserud mglle. Det er
rimelig & anta at den tynne bestanden i vassdraget er rester etter tidligere utsettinger, og at rekrutteringen i
alle fall har veert delvis vellykket i en begrenset del av vassdraget. Dette ma betraktes som sveert
opplaftende resultater, selv om bestandsstarrelsen trolig er liten og sarbar. Det er ikke funnet gvrige offentlig
tilgjengelige undersgkelser av edelkrepsbestanden i vassdraget, slik at kunnskapsgrunnlaget fortsatt ma
betraktes som relativt svakt. Imidlertid er det, basert pa giennomgang av flyfoto, smé elvearealer mellom
Kauserud mglle og utlgpet til Glomma som peker seg ut med spesielt godt egnet krepsehabitat og som ikke
inngikk i denne arets undersgkelse. Potensielt gode omrader videre nedstrems begrenses trolig til
elvearealene ved Slemdalfossen, men det kan veere en idé & gjennomfare prgvekrepsing her samt en noe
mer intensiv kartlegging rett nedstrams Kauserud mglle (4 av 10 teiner ble satt nedstrgams dammen i 2022).

Alternativt kan et videre undersgkelsesprogram ogsa omfatte begge de stasjonene der kreps ble pavist i
2022, men med noen ars mellomrom. Dette gir viktig kunnskap om hvorvidt dagens tynne edelkrepsbestand
er i en vekstfase eller om den er i ferd med a forsvinne fra vassdraget.

Reetablering/styrking av tynn bestand

Funn av edelkreps indikerer at vannkvaliteten over tid har veert helt eller delvis tilfredsstillende for arten. Det
er imidlertid knyttet usikkerhet til hvorfor bestandstettheten er sa lav som arets undersgkelser indikerer. Det
er ogsa uvisst om bestanden viser en positiv eller negativ trend, da det delvis mangler far-data.

Det er her spesielt verdt & nevne at det er foretatt sterre utsettinger over flere ar tidligere pa 2000-tallet. Det
synes som at det kun er svaert sma rester igjen etter disse utsettingene, og at delpopulasjonene ved flere av
utsettingslokalitetene trolig er forsvunnet helt. Det fortelles at utsettingene har foregatt ved et flertall av de
undersgkte lokalitetene i 2022, som omfatter lokaliteter som ble vurdert som bade godt og mindre godt egna
for arten. Det er derfor ogsa knyttet noe usikkerhet til om det kun er vannkjemiske arsaker til at krepsen ikke
har klart seg, eller om det ogsa (i alle fall stedvis) kan skyldes habitatforringelse fra den gang det var rikelig
med kreps i vassdraget. At utsatt kreps ogsa har forsvunnet fra antatt godt egna arealer (som stasjon 34 og
35) kan indikere at vannkvaliteten ikke har veert tilfredsstillende.
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Det vurderes like fullt at Rgmua kan veere aktuell i et reetableringsprogram, spesielt dersom en ser
forbedring i vannkvalitet fra tidlig 2000-tall og frem til i dag. Imidlertid er store deler av vassdraget vurdert
som lite egnet (forutsatt at de stilleflytende omradene ikke har leirkanter med egnet hardhet), slik at
reetableringslokaliteter ma velges med omhu. De omradene som ble undersgkt i 2022 og som bestod av fint
bunnsubstrat var alle krepsetomme. Det kan ikke forventes at reetablering vil ha vesentlig romlig effekt
utover de faktiske utsettingslokasjonene, da egnet krepsehabitat fremstar flekkvis.

Kantvegetasjon

Kantvegetasjonen er sterkt forringet ved to av de undersgkte lokalitetene, og generelt langs store deler av
vassdraget. Styrking av kantvegetasjonen vil bade gi bedre forhold for akvatiske organismer gjennom gkt
skjul-, skygge- og naeringstilgang, samt at det i stgrre grad vil binde jorda og redusere utvasking av
neeringsstoffer mellom vassdraget og jordbruksarealene. Det er imidlertid hgyst usikkert om etablering av
kantvegetasjon ved de undersgkte lokalitetene vil kunne medfgre at habitatet pa sikt vil kunne bli egnet for
edelkreps. Et slikt tiltak vil derfor farst og fremst veere et generelt tiltak for & revitalisere vassdraget, fremfor
et spesifikt tiltak rettet mot edelkrepsbestanden.

4.3 Sagstuaa

4.3.1 Provekrepsing

Det ble i 2022 satt totalt 46 teiner fordelt pa fem ulike lokaliteter i Sagstuda, og det ble fanget 67 edelkreps.
Det ble fanget edelkreps ved de tre gverste lokalitetene (oppstrems Auli mglle), mens arten ikke ble pavist
ved de to nederste lokalitetene (stasjon 21 og 22) (figur 25 og vedlegg 3).
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Figur 25. Pravekrepsede strekninger i Sagstuda i 2020 og 2022.

Tettheten av kreps ved de tre gverste lokalitetene varierte, og hgyest tetthet (tilsvarende hgy bestand) ble
registrert ved den nederste av disse (stasjon 23) (tabell 11). Ved denne stasjonen, beliggende ved Auli
mglle, ble det for gvrig fanget kreps bade opp- og nedstrgms dammen, med hgyest tetthet nedstrgms
dammen. Det skal ogsa nevnes at hgy fangst i én enkeltteine (12 ind.) i en starre kulp rett nedstrems
dammen trekker gjennomsnittstettheten betydelig opp (figur 26). De to nederste teinene (av totalt fem teiner
satt nedstrems dammen) ble satt pa leirholdig bunnsubstrat i nedstrems ende av strykpartiet. Disse var
tomme, og trekker gjennomsnittstettheten ogsa ned. Ved stasjon 24 fra utlgpet til Sagstusjgen kan tettheten
karakteriseres som middels, mens det videre nedstrgms mot samlgp Neverbekken (stasjon 25) ble registrert
en middels til hey bestand. Det skal her nevnes at de tre gverste teinene pa stasjon 24 (de tre teinene
naermest dam Sagstusjgen) var tomme, og trekker derfor tettheten pa stasjonen som helhet ned.
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Figur 26. Hele 12 edelkreps i én teine, satt i kulp nedstrems dammen ved Auli malle i Sagstuada, august 2022.

Gjennomshnittlig lengde pa krepsen var noe mindre ved den midterste stasjonen (stasjon 25) enn ved stasjon
23 og 24. Dette skyldes trolig tilfeldigheter, da det er vanskelig & peke pa avrige faktorer. Totalt for Sagstuda
var gjennomsnittlig lengde 92 mm (figur 27). Andel hokreps var 0,42.

Samtlige kreps var harde i skallet.
Av bifangst ble det fanget abbor ved stasjon 25. Minkspor ble observert ved stasjon 24 og 25.

Tabell 11. Hoveddata fra prevekrepsing i Sagstuda, august 2022.

Stasjon Antall Antall Tetthet Andel hokreps Gj.snittstr. (mm)
teiner kreps (krepslteinenatt)
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Figur 27. Lengdefordeling til all edelkreps fanget i Sagstuda, august 2022.

4.3.2 Habitat

Samtlige undersgkte lokaliteter hadde helt eller delvis egnet krepsehabitat. Pa generell basis er ogsa
inntrykket at relativt store deler av Sagstuaa innehar moderate og gode kvaliteter som edelkrepshabitat, og
ikke bare de lokaliteter som er undersgkt i 2020 og 2022. De habitatmessige forholdene forklarer ikke fravaer
av edelkreps pa de undersgkte stasjonene nedstrgms Auli mglle.

Stasjon 21

Stasjonen ved Torstua bestar av en variert bekkestrekning samt en stor kulp i nedstrgms ende (figur 28).
Lokaliteten fremstar habitatmessig som godt egnet. Det ble satt teiner bade pa bekkestrekningen og i
kulpen.

Figur 28. Sagstuda ved stasjon 21.
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Stasjon 22

Stasjonen ligger ved Palstua, og innehar moderat til godt krepsehabitat. Den bestar av en grunn
bekkestrekning med enkelte starre kulper (figur 29). Pa bekkestrekning/strykstrekning er det ved lave
vannfaring sveert lav vanndybde, noe som blant annet medfarte at det ikke var mulig a sette teiner pa
strykstrekninger. Kulpene har imidlertid god dybde som sikrer ngdvendige refugieomrader. Det er ellers mye
nedfall/dgdt trevirke p& det undersgkte bekkesegmentet, og i stor grad tilfredsstillende kantvegetasjon.

Figur 29. Sagstuaa ved stasjon 22.

Stasjon 23

Stasjonen er beliggende ved Auli mglle/bru Skreksudvegen. Oppstrgms dammen er elva dyp og
stilleflytende med noe varierende substrat, spesielt ved brua der det er anlagt steinfylling. Nedstrams
dammen er elva mer variert og hurtigstrammende, med vanndybder pa 30-70 cm (figur 30, se ogsa figur 26).
Selve dammen fremstar i dag som vandringshindrende for edelkreps. Nedstrams selve mglla avtar
helningsgradienten og elva blir mer leirpreget. Her blir ogsa elva mindre egnet for edelkreps, og det ble ikke
fanget kreps i teinene som ble satt rett nedstrgms det steinete partiet.
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Figur 30. Sagstuda rett nedstrems Auli mglle. P& denne strekningen finnes edelkreps i moderat til hoy tetthet.
Stasjon 24 og 25

Stasjon 24 og stasjon 25 omfatter en lengre bekkestrekning nedstrams Sagstusjgen (partiet mellom utlgp
Sagstusjgen og samlagp Neverbekken) og utgjer den gverste delen av Sagstuaa.

Den gverste delen av strekningen fra utlgp Sagstusjgen er variert, med fin fordeling av stein i ulike
fraksjonsstarrelser. Bekkelgpet er relativt grunt (20-50 cm), men med enkelte mindre kulper. Pa
undersgkelsestidspunktet ma vannfgringen karakteriseres som relativt lav. Nedre halvdel av den undersgkte
strekningen har tilsvarende substrat som gvre deler, og fremstar velegnet. Dette partiet er noe dypere og
mer sakteflytende, stedvis ogsa bredere, sammenlignet med partiet nsermere Sagstusjgen.

Figur 31. Sagstuda nedstrems Sagstusj@en renner realtivt uforstyrret i skoglandskap og har i tillegg velegnet substrat for
edelkreps. Foto t.v. viser Sagstuda noe nedstrems Sagstusjeen, mens foto t.h. er ved samlap Neverbekken.
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4.3.3 Tidligere undersokelser

Det er kjent at Sagstuda, ogsa nedstregms arets prgvepunkt, pa 1960 og 70-tallet hadde haye forekomster av
kreps (Moseby, 2020).

Det ble gjennomfart pravekrepsing ved én lokalitet i Sagstudas midtre deler (ved Venneval) i 2020 (se figur
25). Habitatet pa lokaliteten fremstod meget godt egnet, med kreps ble ikke pavist (Sandem, 2020).

Det er i NIVA-rapport fra 2011 oppgitt at de nedre delene av Sagstuda tidligere hadde en betydelig
produksjon av edelkreps, men at bestanden i stor grad har forsvunnet (Lindholm, 2011). Det ble like fullt
funnet et individ i en bunndyrprave (sparkeprgve) fra undersgkelsen i 2011, ved Auli mglle om lag 1,5 km
oppstrems undersgkelsesomradet. Dette er tilsvarende stasjon 23 i arets undersgkelser, der det altsa ble
dokumentert hgy tetthet av edelkreps.

Det er videre opplyst om at det finnes en tynn bestand av edelkreps i Sagstusjeen, der Sagstuda har sitt
opphav. Dammen i utlgpet av innsjgen utgjar trolig et fullstendig vandringshinder og forhindrer dermed
utveksling av individer mellom innsjgen og Sagstuaa. Dette synes imidlertid ikke & veere noen flaskehals for
tetthet og utbredelse til edelkrepsen i Sagstuaa, da det nettopp er i de gvre delene av elva som edelkreps er
registrert i nyere tid.

4.3.4 Vannkvalitet

Vannprgveresultatene fra Sagstuda viser i all hovedsak tilfredsstillende vannkvalitet, dog med noe hgye
verdier av to- og treverdig jern. Hagyest verdi av Fe2+ ble registrert nedstrgms Sagstusjgen, men her ble det
0gsa registrert «middels» og «middels til haye» tettheter av edelkreps.

Tabell 12. Vannpraveresultater fra to ulike lokaliteter i Sagstuda, hasten 2022.

Enhet St24
nedstr dam
Sagstusjgen
Jern Mg/l 1,17 0,606
Jern (Fe3+) Mo/l 0,025
Jern (Fe2+) Mg/l
Tot Al pg/!l 334 286
Aluminium, ikke-labilt pg/l 41 54
Aluminium, labilt (Lal) po/l
Aluminium, reaktivt pg/l 64 83
ANC (Acid neutralizing capasity) |pekv/l |280 200
Kalsium Mg Ca/l |4,0
Fargetall Mg Pt/I |164 161
pH pH 6,9 6,7

Det ble i 2020 tatt vannpregver ved Venneval som viste hgye jernverdier, med spesielt hgye verdier av
toverdig jern. | dette omrader ble det i 2020 observert en svak lukt av kloakk, og det er i Vann-nett beskrevet
at vassdraget her pavirkes av punktutslipp ifm. episodiske overlgp ved pumpestasjon naer @stgard skole
(Sandem, 2020). Det kan saledes ikke utelukkes at vannkvaliteten, og dermed forholdene for kreps, er bedre
i Sagstudas gvre deler. Dette kan vaere en forklaring pa at edelkreps forelapig kun er registrert pa
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undersgkte lokaliteter fra Auli mglle og videre oppstrgms, mens de to undersgkte lokalitetene nedstrgms
Venneval har veert krepsetomme. Imidlertid opplyses det om at det er foretatt utbedringer av avigpsnettet i
omradet, og at elva i dag pavirkes av avlgpsvann fra gjenveerende avigpsanlegg i spredt bebyggelse der
oppgraderinger enda gjenstar.

Sagstusjgen kalkes i dag (Moseby, 2022), og basert pa vannprgvedata for Sagstuaa foreslas det at dette
opprettholdes.

4.3.5 Tiltak og utfordringer

Vannkvalitet

Som nevnt i kapitlet om vannkvalitet kan det ikke utelukkes at de vannkjemiske forholdene i dag er bedre i
Sagstudas gvre deler, og at dette er arsak til at edelkreps forelgpig kun er pavist oppstrems Auli mglle.
Dersom det er stedvis egnet edelkrepshabitat pa elvestrekningen mellom Auli mglle og @stgard skole
anbefales det at det her gjennomfgres et pavisningsfiske etter edelkreps. Dette vil kunne gi gkt kunnskap om
den faktiske utbredelsen til edelkreps i Sagstuaa, og om det er endringer i vannkvalitet videre nedstrgms
som er arsak til fraveer av kreps. Pavisningsfiske bar kombineres med vannprgvetakinger ved flere lokaliteter
i nedre deler av Sagstuaa for & kunne vurdere eventuelle endringer i vannkvalitet. Det kan imidlertid ikke
utelukkes at de senere ars arbeid med avlgpsanlegg kan ha medfgrt at forholdene i dag er tilfredsstillende
for edelkreps.

Det er for Norconsult ikke kjent om det i de senere ar er foretatt forbedringer av pumpestasjonen ved
@stgard, men det er ikke rapportert om overlgpsutslipp fra denne i senere tid (Moseby, 2022). Det er
giennomfart oppgraderinger av flere avigpsanlegg som trolig har medfart at vannkvaliteten i dag bedre enn
tidligere antatt. Det er kartlagt elvesegmenter i Sagstudas midtre deler som fremstar velegnet for edelkreps,
men som i dag er krepsetomme. Det er fortsatt uvisst om vannkvaliteten i dag er akseptabel, og om det i sa
fall er tidligere synder som er forklaringen pa at dette segmentet av elva er krepsetomt.

Foruten tiltak knyttet til gkt kunnskap om edelkrepsens utbredelse i vassdraget og eventuelt
reetableringsforsak, er det innlysende at tiltak knyttet til & redusere avrenning fra jordbruket samt redusere
punktutslipp vil veere sveert viktig for at edelkreps igjen vil kunne forekomme i store deler av Sagstuda samt
pa generell basis revitalisere vassdraget.

Reetablering

Arets undersgkelser indikerer en relativt robust bestand i elvas gvre deler (lang strekning med antatt
forekomst av kreps mellom Sagstusjgen og Auli mglle), slik at det er fristende & foresla en reetablering av
kreps til krepsetomme lokaliteter ved & benytte stedegen kreps. Det bar i sa fall kartlegges flere omrader
mellom Auli mglle og Sagstusjgen for eventuelt & identifisere flere omrader det kan tas ut kreps. Det er
sannsynlig at det ligger et uutnyttet potensiale i Sagstudas midtre del, og muligens ogsa nedre deler. Dette
basert pa tilstedeveerelsen av egna habitat uten forekomst av kreps. Det er imidlertid som tidligere nevnt
knyttet noe usikkerhet til om vannkvaliteten i disse delene av elva er tilstrekkelig god. Det bgr eventuelt
gjgres en grundig gjennomgang av all eksisterende kunnskap omkring vannkvaliteten i vassdraget som
helhet, samt eventuelt supplerende vannprgvetaking.

Predasjon

Det ble fanget abbor ved stasjon 25 og observert minkspor bade ved stasjon 24 og 25. Det ma derfor antas
at det er et visst predasjonstrykk pa edelkrepsbestanden i de gvre delene av Sagstuda. Bekjempelse av
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mink blir ofte vurdert som et egnet tiltak, og vil trolig kunne ha lokale effekter pa edelkrepspopulasjonen.
Imidlertid trykker nok ikke skoen farst og fremst pa minken hva angér edelkrepsens utbredelse i Sagstuaa.

Fjerning av dammer

Dette er et kontroversielt tema med flere mulige interessekonflikter. Likevel er det verdt & spgarre seg om
dammer som ble bygd med et formal som ikke lenger er aktuelt, skal ha livets rett eller om de far eller senere
bar fiernes for a reetablere opprinnelige elvelgp og naturlig vassdragsdynamikk. | tillegg utgjgr dammer ofte
absolutte barrierer for en rekke akvatiske organismer, herunder blant annet fisk og edelkreps.

Dammene ved Sagstusjgen og Auli malle er eksempler pa dammer som tidligere har hatt viktige formal, men
som i dag mer eller mindre har utspilt sin rolle. Argumenter mot damfjerninger vil gjerne veere at vannspeilet
oppstrgms damanleggene endres, tiltak med fjerning gjerne medfarer vesentlige kostnader, flomrisiko kan
pavirkes samt at enkelte anlegg trolig har en viss kulturhistorisk verneverdi. Like fullt er det pa sin plass &
nevne damfjerninger som relevante tiltak, spesielt der dette ikke har noen gkonomisk langvarig effekt i form
av kraftproduksjon eller pavirkning pa drikkevannskilder.

Fer vurderinger av fierning av menneskeskapte hindre ma det vurderes om konstruksjonen har en gnsket
barriereffekt for & begrense spredninger av ugnska organismer/sykdommer. Blant annet ma dette aspektet
vurderes der krepsepest forekommer/har forekommet.

4.4 Fossaa

4.4.1 Provekrepsing

Det ble i 2022 satt totalt 60 teiner fordelt pa seks ulike lokaliteter i Fossaa, og det ble fanget kreps pa fire av
de seks stasjonene (stasjon 19, 20, 27 og 28) (figur 32 og vedlegg 4). Det ble ikke registrert kreps pa de to
lokalitetene lengst nedstrams i vassdraget. Disse var ogsa de stasjonene som ble vurdert som minst egnet
rent habitatmessig (se kapittel 4.4.2), men det er usikkert om dette kan forklare det totale fraveeret av kreps i
de nedre delene.
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Figur 32. Pravekrepsede strekninger i Fossda august 2022, samt nedre deler av Kauserudéa 2020.

Ved de fire gverste stasjonene ble det totalt fanget 169 edelkreps, men tetthetene var svaert varierende
(tabell 13). Ved stasjon 19 og 27 er bestanden vurdert & vaere hgy, mens pravekrepsingen ved stasjon 20
viste en sveert hgy bestand. Ved den gverste lokaliteten var bestanden tynn.

Gjennomsnittsstarrelsen pa krepsen varierte fra 89-95 pa de respektive lokalitetene, med et totalt
gjennomsnitt p& 93 mm (tabell 13 og figur 33).

Av bifangst ble det fanget grret ved stasjon 20 og grekyte ved stasjon 27. P& denne stasjonen ble det ogsa
observert mink.

Samtlige fangede edelkreps var harde i skallet.

Tabell 13. Hoveddata fra prevekrepsing i Fossaa, august 2022.

Stasjon |[Antall |Antall |Tetthet Andel Gj.snittstr. (mm) | Tidligere funn
teiner |kreps |(krepslteinenatt) | hokreps (arstall og kilde)
19 10 37 3,7 0,32 93 2017 (Toverud, 2017)
20 10 88 8,8 0,49 95
27 10 40 4,0 0,38 89
28 10 4 0,4 0,5 95
n:\522\06\52206197\5 arbeidsdokumenter\tiltaksrettet overvakning edelkreps vo gyeren 2022_j02_uten 2022-11-29 | Side 50 av 77

vedlegg.docx



Tiltaksrettet overvakning av edelkreps i vannomrade @yeren

R/
2022 Norconsult L4
Oppdragsnr.: 52206197 Dokumentnr.: 01 Versjon: A01

Lengdefordeling kreps Fossaa
14
12
10

Antall

o N

(I | hllll ‘ I
A IO M O OO N O A ~O M
0 0 WO O O O O O O 1 1 1 N N

L B I I |

Lengde (mm)

1
1
1
126
129

Figur 33. Lengdefordeling til all edelkreps fanget i Fossda, august 2022,

4.4.2 Habitat

Generelt

Nedre del av undersgkt strekning i Fossaa (stasjon 29 og 18) fremstar som relativt lite egnet for edelkreps,
der egnet skjul i sa fall begrenses til potensielt tilstrekkelig hardhet i leirkanter. Dette er ikke undersgkt, men
det ble ikke fanget kreps i teiner som ble satt der finsubstrat dominerte. Det er sannsynlig at det forekommer
lengre partier med mykbunn og derav relativt lite egnet krepsesubstrat over store deler av Fossaa, men dette
er kun basert pa en gjennomgang av flyfoto samt inntrykk fra de nederste undersgkte stasjonene. De
undersgkte lokalitetene som er lokalisert i strykstrekninger lenger oppstregms fremstar derimot som moderat
og godt egnet. Det er gledelig at det pa tre undersgkte stasjoner med egnet substrat ble funnet betydelige
tettheter av edelkreps. Dette viser at Fossaa i dag stedvis har en viktig funksjon som leveomrade for
edelkreps, og det kan ikke utelukkes at det ligger et betydelig uforlgst potensial i tilsvarende segmenter
videre oppstrams. Dette forklares med at vassdraget er langt, vannfgringen er akseptabel og naturligvis at
kreps i dag forekommer i gode tettheter over begrensede arealer.

Stasjon 29

Lokaliteten er beliggende ved Foss, i nederste del av Fossaa umiddelbart oppstrems utlgpet til Glomma
(figur 34). Den relativt korte strykstrekningen er bestaende av glattskurt fiell med noe innslag av stein. Det
var relativt tett algebegroing pa undersgkelsestidspunktet. Utenom dette partiet dominerer leire, men
egnetheten/hardheten pa leira er usikker. For gvrig luktet det noe kloakk, og vannet var sterkt brunfarget.
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Figur 34. Nederste del av Fossaa, ved Foss.
Stasjon 18

Stasjon 18 er beliggende ved Haglund bru, i et sveert stilleflytende elvesegment der finsubstrat antas & veere
helt dominderende. Imidlertid er det noe sprengstein under veibrua som skaper et visst skjul (figur 35). Det
er antatt a veere relativt uegna krepsehabitat opp- og nedstrgms brua, selv om det ikke kan utelukkes at det
stedvis kan vaere egnet leirsubstrat.

For gvrig var vannet sterkt brunfarget, og det var lukt av kloakk under brua pa sarsiden. Rett oppstrems brua
ble det observert et punktutslipp.

Figur 35. Fossda er sakteflytende med sedimenterende forhold opp- og nedstrems Haglund bru. Noe (kunstig)
steinsubstrat finnes dog under veibrua.

Stasjon 19

Stasjonen er beliggende pa en strykstrekning ved Mgllbakk. Partiet innehar et variert steinsubstrat, og
elvelgpet er heterogent med innslag av dypere kulper (figur 36). Segmentet vurderes 8 vaere sveert gode
egnet for edelkreps.
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Figur 36. Relativt hurtigrennende vann med stort innslag av grov stein og enkelte dypere kulper i Fossaa ved Mallbakk i
nedre del av strykparti. Dette elvesegmentet har en tett bestand av edelkreps.

Stasjon 20

Stasjonen er beliggende ved Atangen nedstrams bru Morkveien. Partiet har en stor og dyp kulp i @vre ende,
en varierte strykstrekning pa om lag 40 meter samt en stor kulp i nedstrgms ende. Partiet fremstar som et
velegnet habitat for edelkreps, og det ble ogséa pavist en svaert hay bestand av edelkreps (figur 37).

Figur 37. Foss&a ved Atangen innehar meget gode forhold for edelkreps og har en sveert tett edelkrepsbestand.

Videre nedstrams undersgkelsomradet er det to nye stryk med sterre kulp mellom. Totalt er det trolig
minimum 300 meter med relativt sammenhengende egnet edelkrepshabitat fra Morkveien og videre
nedstrgms.

Stasjon 27
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Stasjonen er beliggende i et strykparti ved Nordre Kvevli. Det er et relativt stort innslag av fjell, men med
godt innslag av stein (figur 38). Ellers er strykpartiet variert med vekslende dybde og vannhastigheter, og ma
karakteriseres som et godt egnet krepsehabitat.

Figur 38. Strykstrekning ved Nordre Kvevli med godt egnet krepsehabitat og en hoy bestand av edelkreps.
Stasjon 28

Stasjon 28 ligger ved Mo gard, i et elvesegment med smastryk og dypere kulp (figur 39). Stryket som ble
prgvekrepset er om lag 40 meter langt, i tillegg til at det ble satt teiner i en stor kulp oppstrams stryket.
Segmentet vurderes som moderat til godt egnet, dog med hgyt innslag av fast fjell.
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Figur 39. Fossaa ved Mo.

443 Tidligere undersokelser

Det ble utfart pravekrepsing ved fire lokaliteter i Fossaa i 2017, med en totalinnsats pa 20 teinedggn (fem
teiner ved hver stasjon). Nederste stasjon i denne undersgkelsen var ved samme stryk som stasjon 19. Det
ble i 2017 fanget seks edelkrepser pa stasjonen, hvilket gir en tetthet pa 1,2 kreps/teine. Dette er en
vesentlig lavere tetthet enn det som ble registrert i 2022, men det skal her nevnes at det i 2017 ble satt teiner
bade opp- og nedstrams stryket og at det kun ble fanget kreps oppstrgms. Tettheten oppstrgms stryket er
derfor hgyere enn totaltettheten som er oppgitt, men det er usikkert hvor mange av de fem teinene som ble
satt i dette omradet. | 2022 ble det fanget kreps i samtlige 10 teiner, alle satt i og nedstrems stryket. Selv om
innsatsen i 2017 var beskjeden og resultatene derfor ma tolkes med noe forsiktighet, indikerer arets
undersgkelser at krepsebestanden (og muligens romlig utstrekning) har gkt i det undersgkte omradet de
senere arene.

Det ble i 2017 ogsa satt teiner i Slorda ved Toreid. Slora bru og Kjennsmo, alle godt oppstrgms de
elvearealene som ble undersgkt i 2022. Det ble pavist en antatt tynn bestand av edelkreps ved Toreid, mens
det ikke ble pavist kreps ved de to gverste stasjonene (Toverud, 2017).

| 2020 ble det gjennomfart prevekrepsing ved to lokaliteter i Kauserudaa, herunder en stasjon ved Bruvollen
rett for samlgp med Slorda (der vassdraget endrer navn til Fossaa). Det ble ikke pavist edelkreps i
Kauserudaa ved Bruvollen til tross for tilsynelatende egnet edelkrepshabitat (Sandem, 2020).

P& 60-tallet var det en grei bestand av edelkreps bade i nedre del av Krakstadaa og i deler av Kauserudaa
(Moseby, 2020), men det er ikke kjent eksakt hvor i vassdraget disse observasjonene ble gjort.

Det er uvisst om edelkrepsen har forsvunnet fra deler av vassdraget grunnet endret vannkjemi, eller om det
er utenfor det naturlige utbredelsesomradet. P& et fiskeforum pa det store internettet er det beskrevet en
hendelse med utslipp av silosyre i gvre deler av vassdraget tilbake i tid (70/80-tallet) som slo ut (store deler
av) grret- og krepsebestanden i store deler av elva oppstrams Slora mglle. Sannhetsgehalten og eventuelt
gvrige detaljer rundt dette utslippet er ikke kjent. Det er ogsa hevdet blant lokalkjente at det pa 1990-tallet
foregikk utslipp av klor med den hensikt & «rense vannet» i elva ved Kjernsmo (Moseby, 2022). Detaljer
rundt de ulike utslippene er altsa neppe kjent og i dag umulig & spore, men at det har forekommet utslipp
som har hatt uheldig skadevirkninger for ferskvannsfaunaen i elva er neppe usannsynlig.
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4.4.4 Vannkvalitet

Pragveresultatene viser i stor grad tilfredsstillende vannkvalitet ved de to malepunktene, men der verdiene av
to- og treverdig jern ligger tett opp mot «gjeldende» grenseverdier (tabell 14). Imidlertid er det elvearealer
mellom de to prgvepunktene, med antatt tilneermet lik konsentrasjon av jern, som har svaert gode
edelkrepsbestander. Dette illustrerer at verdier av to- og treverdig jern opp mot 0,5 mg/l alene ikke bar
medfgre vesentlig dgdelighet pa en edelkrepsbestand.

Ellers er det verdt & nevne at kalsiumkonsentrasjonene, og falgelig ogsa den syrengytraliserende
kapasiteten, viste sveert tilfredsstillende verdier.

Tabell 14. Vannprgveresultater fra to ulike lokaliteter i Fossaa, hgsten 2022,

Proveparameter Enhet |[St29 St 28
(Foss) (Mo)
Jern Mg/l 0,925 1,0
Jern (Fe3+) Mg/l
Jern (Fe2+) Mg/l
Tot Al po/l 155 150
Aluminium, ikke-labilt pg/l 11 12
Aluminium, labilt (Lal) po/l <10 <10
Aluminium, reaktivt po/l 16 19
ANC (Acid neutralizing capasity) |pekv/l |730 740
Kalsium Mg Ca/l |13 14
Fargetall Mg Pt/lI |84 80
pH pH 7,5 7.4

Vannprgver tatt i nederste del av Kauserudaa (rett fgr samlagp Slorda ved Bruvollen), i forbindelse med
edelkrepskartlegging i 2020, viste enda hgyere verdier av to- og treverdig jern. Det er imidlertid knyttet noe
usikkerhet rundt disse verdiene pa grunn av analysemetode. Likeledes som for arets prgvetaking var det
ogsa i Kauserudaa hgye kalsium- og ANC- verdier.

Aavassdraget har store tilfgrsler av naeringsstoffer, jordpartikler, organisk stoff og bakterier som fglge av
avrenning fra jordbruksarealer og avlgpsvann. Aavassdraget har basert pa overvakningsdata i nedre del ved
Haglund bru samlet sett darlig tilstand basert pa eutrofi, mens det i alle fall periodevis er malt mer akseptable
verdier i de gvre deler (Moseby, 2022).

Det pagar oppgradering av avlgpsanlegg som vil kunne forbedre vannkvaliteten, og dette arbeidet er
prioritert i ny kommuneplan (Moseby, 2022).

4.4.5 Tiltak og utfordringer

Reetablering/styrking av tynne og sarbare delbestander

Ved Atangen er det et lengre, sammenhengende elveparti med antatt hay forekomst av edelkreps (kun
gverste del av denne strekningen er dog undersgkt) som taler en viss beskatning. Dersom det skal
giennomfgres forsgk med reetablering/styrking av tynn bestand av edelkreps andre steder i vassdraget kan
det benyttes kreps fra dette omradet, samt ogsa et visst uttak av kreps fra det undersgkte partiet ved Nordre
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Kvevli. P& denne méten kan stedegen edelkreps benyttes helt eller delvis til reetableringsforsgk eller for &
styrke sma og sérbare delpopulasjoner videre oppstrams. A benytte stedegen edelkreps dersom dette er
mulig stattes av genetiske kartlegginger utfert i Sverige. Det ble der pavist genetiske forskjeller fra ulike deler
av landet, noe som kan medfgre at lokal kreps vil veere bedre egnet til utsetting enn oppdrettet kreps
(Fiskeriverket och Naturvarsverket, 2009).

Eksempler pa elvesegmenter som kunne inngatt i en reetableringsplan er ved Mo, Toreid og Slora bru.
Norconsult sitter imidlertid ikke pa tilstrekkelig lokalkunnskap til & gjennomfare en presis og faglig
veloverveid utvelgelse av aktuelle elvearealer.

Det er slik vi vurderer det lite trolig at edelkreps vil spre seg naturlig fra de midtre delene av Fossda og ned
mot utlgpet til Glomma, grunnet antatt mindre gunstig habitat i de nedre delene. Imidlertid er det naturligvis
teoretisk mulig, og dermed ikke usannsynlig, at dette kan forekomme dersom tetthet og utbredelse gker i de
midtre delene. Det tas her ogsa forbehold om at det kun er avgrensede partier i de nedre delene (stasjon 29
og 18) som er visuelt kartlagt.

Forbedring av vannkvalitet og gkt fokus pa kantvegetasjon

Som nevnt har Aavassdraget store tilfgrsler av naeringsstoffer og bakterier, og det er viktig at arbeidet med
dette opprettholdes. Et annet moment som vil trekkes frem er at kantvegetasjonen i store deler av Fossaa fra
Bruvollen til utlapet er neermest fraveerende. Styrking av kantvegetasjonen vil bade gi bedre forhold for
akvatiske organismer gjennom gkt skjul-, skygge- og neeringstilgang, samt at det i stgrre grad vil binde jorda
og redusere utvasking av naeringsstoffer mellom vassdraget og jordbruksarealene. Flere steder langs elva er
det avsatt et tilstrekkelig bredt belte mellom elva og dyrka marka, men disse er ikke tresatt. Trolig er dette for
a hindre skyggeeffekter til jordene.

4.5 Varaa

4.5.1 Provekrepsing

Det ble gjennomfgrt pravekrepsing i den agverste delen av Varda, der det ble satt syv teiner p egna steder
nedstrgms Varsjgen samt fire teiner noe lenger nedstrgms ved Kvernstua (figur 40 og vedlegg 5). Det ble
totalt fanget 61 edelkreps, med en samlet tetthet pa 5,5 kreps/teine. Dette indikerer at det undersgkte
vassdragsavsnittet har en sveert hgy bestand av edelkreps, og det var liten forskjell i tetthet mellom de to
undersgkte segmentene.

Gjennomsnittslengden til krepsen som ble fanget i Varda var 88 mm, og andel hokreps var 54 %. Samtlige
kreps var harde i skallet.

Ved begge lokaliteter var det stedvis utfordrende a finne plasser med tilstrekkelig vanndybde til at begge
teinedpninger var vannsatt. Var blant annet ikke mulig & sette teiner de farste om lag 30 meterne nedstrems
dammen grunnet smalt og grunt bekkelgp. Det henvises for gvrig til kapittel 4.5.2 for neermere beskrivelse av
lokalitetene.
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Figur 40. Pravekrepsede strekninger i Varaa i perioden 2020-2022.

Andel hokreps

Tabell 15. Hoveddata fra prevekrepsing i Varda, august 2022.

Stasjon Antall Antall Tetthet
teiner ‘ kreps (krepslteinenatt)
171 7 40 57 0,5 89
17.2 4 21 5,3 0,62 86
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Figur 41. Lengdefordeling til all edelkreps fanget i Varaa, august 2022.

4.5.2 Habitat

Vannfaringen ut av Varsjgen, som reguleres med luke, var sveert lav pa undersgkelsestidspunktet, og trolig
begrenset til noen f& I/s. Funn av hgye tettheter av edelkreps umiddelbart nedstrams dammen tilsier
imidlertid at vannfaringen ut av Varsjgen er arsikker, da bidrag fra restfeltet her er lik 0 samt at det heller ikke
er starre refugieomrader tilgjengelig.

Grunnet den svaert beskjedne vannfgringen fremstar den undersgkte delen av Varda som relativt marginal.
Fangstene gir imidlertid et helt annet bilde, hvilket understreker at selv sveert sma vassdrag kan ha en
betydelig verdi som edelkrepshabitat, safremt vannfgringen er arsikker.

| de gvre delene mot Varsjgen (stasjon 17.1) er substratet i stor grad preget av sand og grus, men med
innslag av starre stein som skaper brukbart med skjul (figur 42). | tillegg er det noe dad ved i bekkelgpet.
Stedvis er hgyere traer naer bekken hugd, som forringer kantvegetasjonen. Imidlertid er det relativt tett
krattskog mot bekken som til en viss grad opprettholder skyggeeffekter og bidrar til alloktont materiale.

Nedstrgms nederste teine ved stasjon 17.1 flater bekken noe ut og finsubstrat dominerer.
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Figur 42. Varda nedstrems Varsjoen.Bekken er mange steder kun noen cm dyp pa lave vannfaringer, som medfarer at
teiner kun stedvis er egnet fangstmetodikk.

Den undersgkte lokaliteten ved Kvernstua (stasjon 17_2) fremstod ved farste gyekast lite egnet som
edelkrepshabitat, da bekken er sakteflytende og sveert grunn, fullstendig dominert av fint bunnsubstrat
(silt/leire) og saledes mangel pa skjul (figur 43 og figur 44). Imidlertid har leiren passe hardhet til at krepsen
kan bygge huler, samt at det er en del ded ved som fungerer som skjul. Pa bakgrunn av de abiotiske
forholdene var det sveert overraskende at det ble avdekket hgye tettheter av edelkreps i bekkesegmentet, og
ved nzermere undersgkelser ble det observert flere huler med kreps. Bekken renner her med skog pa begge
sider og det er relativt tettvokst langs bekken.
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Figur 43. Varaa ved Kvernstua har svaert beskjeden vannfaring, er stileflytende og dominert av finsubstrat med en del
dod ved. Bekkesegmentet fremstar ikke som et typisk krepsevassdrag, men skinnet kan bedra.

Figur 44. Varda ved Kvernstua.
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4.5.3 Tidligere undersokelser

Det er gjennomfart prgvekrepsing i Varaa mellom Heiavann og utlgpet i Glomma bade i 2020 og 2021 (se
figur 40). Med unntak av ved en stasjon umiddelbart nedstrgams Heiavann (Sandem, 2020), er det registrert
edelkreps ved samtlige undersgkte bekkeavsnitt (Sandem, 2020; Sandem, 2021). Stasjonene oppstrgms
Rovenveien har vist sveert hgye tettheter av edelkreps, mens det ble pavist en relativt tynn bestand i et lite,
avsngrt bekkeareal mellom Rovenveien og dammen nedstrgms veien.

| 2022 ble det i forbindelse med annet oppdrag ogsa gjiennomfart krepseundersgkelser i Varaa ved Bakas.
Ogsa her ble det registrert hgye tettheter av edelkreps.

4.5.4 Vannkvalitet

Vannprgveresultatene fra gvre del av Varaa viser akseptabel vannkvalitet med tanke p& edelkrepsens krav
(tabell 16). Det er tidligere malt noe haye verdier av jern lenger nedstrgms i vassdraget, men arets
vannprgve viser relativt sma konsentrasjoner.

Tabell 16. Vannpraveresultater fra VVaraa nedstrams Varsjoen, hasten 2022.

Proveparameter Enhet ([St17
(Nedstr Varsjgen)
Jern Mg/l 0,271
Jern (Fe3+) Mg/l 0,089
Jern (Fe2+) Mg/l 0,182
Tot Al po/l 98
Aluminium, ikke-labilt po/l <10
Aluminium, labilt (Lal) po/l 14
Aluminium, reaktivt po/l 14
ANC (Acid neutralizing capasity) |uekv/l 220
Kalsium Mg Ca/l
Fargetall Mg Pt/l |31
pH pH 6,6

Vannprgver fra nedre deler av Varda i 2020 og 2021 i forbindelse med edelkrepskartlegging viser i hovedsak
akseptable verdier av alle undersgkte parametere, men med noe hgye jernverdier (Sandem, 2021).
Vannomrade @yeren giennomfarte flere prgvetakingsrunder ved Vara mglle (nederst i vassdraget) i 2021,
og det ble da registrert relativt lave verdier av toverdig jern og totaljern (Moseby, 2021).

4.5.5 Tiltak og utfordringer
Vannfering

Det er ikke kjent for Norconsult hvordan lukene ved dammene i Varsjgen og Heiavann reguleres. Det
opplyses imidlertid av vannomrade @yeren at det forsgkes at luka i Varsjagen reguleres slik at det alltid
slippes noe vann til Varaa slik at tgrrlegging unngas (Moseby, 2022). Det er ikke sett neermere pa
naturtilstand ved lavvannfgringer sammenlignet med «regulert» tilstand i Varaa.

Det er opplyst om at det planlegges rehabilitering av dammen ved Varsjgen. | sa henseende ma
vassdragskvalitetene i Varaa nedstrgms dammen hensyntas bade i anleggs- og driftsfase.
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Kantsone

Ved den gverste undersgkte lokaliteten rett nedstrams Varsjgen er det foretatt plukkhogst neer Varda som
trolig har bidratt til & redusere skyggeeffektene i bekken. Dette er seerlig uheldig i s& sma vassdrag som
Varaa. Det bgr i kommunens arealplan tydelig fastsettes en tilstrekkelig hensynssone rundt Varaa for &
forhindre en ytterligere habitatforringelse av vassdraget.

Generelle utfordringer ved arealinngrep i/naer urbane vassdrag

Det presiseres at viktigheten av Varaa som edelkrepsvassdrag ma hensyntas i videre arealplanlegging slik
at bade bekkelgpet og kantsonen til bekken ivaretas. | Varaas nedre deler er det nylige eksempler pa at
vassdragskvalitetene ikke er hensyntatt i utbyggingsprosjekter. Et eksempel pa dette er behgrig omtalt i
fiorarets undersgkelse (Sandem, 2021).
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Om rapporten

Forklaring til resultatene er gitt pa slutten av rapporten.

Denne rapporten erstatter enhver forelapig rapport med denne referansen. Resultater gjelder innleverte prever slik de var ved
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Dokumentdato 1 2022-08-30 10:12
Side 1 2av13
Ordrenummer : NO2215733
Kunde . Norconsult AS
Analyseresultater

Submatriks: FERSKVANN

Kundes pravenavn

Pravenummer lab

Kundes provetakingsdato

10

NO2215733001

2022-08-16 12:00

Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Filtrering Filtrert - - - ‘ 2022-08-22 W-PPFILTR-ORG02 ‘ PR ‘ *
Al, ikke-labilt 21 +7.00 ug/L 10 2022-08-24 W-AL-CFA CcS a ulev
Al, labilt <10 - Hg/L 10 2022-08-24 W-AL-CFA CcS a ulev
Al, reaktivt 31 +8.00 Hg/L 10 2022-08-24 W-AL-CFA CS a ulev
Ca (Kalsium) 3.3 - mg/L 0.5 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *
Mg (Magnesium) 0.73 -—-- mg/L 0.3 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *
Na (Natrium) 2.0 - mg/L 0.3 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *

K (Kalium) 0.46 - mg/L 0.05 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *
Fe (Jern) 0.863 +0.09 mg/L 0.0020 2022-08-22 W-METMSFX6 PR a ulev
Fe3+ 0.566 - mg/L 0.010 2022-08-29 W-FE3-FX-CC PR a ulev
Fe2+ 0.297 +0.03 mg/L 0.010 2022-08-29 W-FE2-PHO CcS a ulev
Al (Aluminium) 0.178 +0.02 mg/L 0.010 | 2022-08-23 W-METAXFL1 PR a ulev
Sulfat som SO4 <0.50 - mg/L 0.5 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *
Klorid (Cl-) 3.3 - mg/L 0.5 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *
Fargetall 84 +12.00 mgPt/l 2 2022-08-17 W-COL-PCT NO a
pH-verdi 8.8 +0.20 - 0.1 2022-08-17 W-PH-PCT NO a
Temperatur 23 - °C 1 2022-08-17 W-PH-PCT NO *
Nitrat som NO3 <0.10 - mg/L 0.1 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *
Nitrat Nitrogen som NO3-N <0.030 - mg/L 0.03 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *
Andre analyser

Syrengytraliserende kapasitet (ANC) 30 ‘ 2022-08-17 W-ANC (7582) ‘ DK ‘ *




Dokumentdato 1 2022-08-30 10:12

Side :3av13

Ordrenummer : NO2215733

Kunde . Norconsult AS
Submatriks: FERSKVANN Kundes provenavn 17

Pragvenummer lab NO2215733002
Kundes pravetakingsdato 2022-08-16 12:00

Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Filtrering Filtrert - - - ‘ 2022-08-22 W-PPFILTR-ORG02 ‘ PR ‘ *
Totale elementer/metaller 4
Al, ikke-labilt <10 - Hg/L 10 2022-08-24 W-AL-CFA cS a ulev
Al, labilt 14 - ug/L 10 2022-08-24 W-AL-CFA CcS a ulev
Al, reaktivt 14 +7.00 ug/L 10 2022-08-24 W-AL-CFA CcS a ulev
Ca (Kalsium) 34 - mg/L 0.5 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *
Mg (Magnesium) 0.86 - mg/L 0.3 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *
Na (Natrium) 3.9 - mg/L 0.3 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *
K (Kalium) 0.98 - mg/L 0.05 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *
Fe (Jern) 0.271 +0.03 mg/L 0.0020 = 2022-08-22 W-METMSFX6 PR a ulev
Fe3+ 0.089 - mg/L 0.010 2022-08-29 W-FE3-FX-CC PR a ulev
Oppleste elementer/metaller :
Fe2+ 0.182 +0.02 mg/L 0.010 2022-08-29 W-FE2-PHO CS a ulev
Al (Aluminium) 0.098 +0.01 mg/L 0.010 2022-08-23 W-METAXFL1 PR a ulev
Sulfat som S04 1.3 - mg/L 0.5 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *
Kilorid (CI-) 6.5 - mg/L 0.5 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *
Fysikalsk :
Fargetall 31 +5.00 mgPt/ 2 2022-08-17 W-COL-PCT NO a
pH-verdi 6.6 +0.20 - 0.1 2022-08-17 W-PH-PCT NO a
Temperatur 25 - °C 1 2022-08-17 W-PH-PCT NO *
Nitrat som NO3 0.16 - mg/L 0.1 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *
Nitrat Nitrogen som NO3-N 0.037 - mg/L 0.03 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *

Andre analyser

Syrengytraliserende kapasitet (ANC) 30 ‘ 2022-08-17 W-ANC (7582) ‘ DK ‘ *




Dokumentdato 1 2022-08-30 10:12

Side 1 4avi3

Ordrenummer : NO2215733

Kunde . Norconsult AS
Submatriks: FERSKVANN Kundes provenavn 21

Pragvenummer lab NO2215733003
Kundes pravetakingsdato 2022-08-16 12:00

Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Filtrering Filtrert - - - ‘ 2022-08-22 W-PPFILTR-ORG02 ‘ PR ‘ *
Totale elementer/metaller 4
Al, ikke-labilt a1 +9.00 Hg/L 10 2022-08-24 W-AL-CFA cS a ulev
Al, labilt 23 - Hg/L 10 2022-08-24 W-AL-CFA CcS a ulev
Al, reaktivt 64 +12.00 Hg/L 10 2022-08-24 W-AL-CFA CcS a ulev
Ca (Kalsium) 4.0 - mg/L 0.5 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *
Mg (Magnesium) 1.0 - mg/L 0.3 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *
Na (Natrium) 21 - mg/L 0.3 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *
K (Kalium) 0.61 - mg/L 0.05 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *
Fe (Jern) 117 +0.10 mg/L 0.0020 2022-08-22 W-METMSFX6 PR a ulev
Fe3+ 0.746 - mg/L 0.010 2022-08-29 W-FE3-FX-CC PR a ulev
Oppleste elementer/metaller :
Fe2+ 0.423 +0.04 mg/L 0.010 2022-08-29 W-FE2-PHO CcS a ulev
Al (Aluminium) 0.334 +0.03 mg/L 0.010 2022-08-23 W-METAXFL1 PR a ulev
Sulfat som SO4 <0.50 - mg/L 0.5 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *
Klorid (Cl-) 3.3 - mg/L 0.5 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *
Fysikalsk )
Fargetall 164 +24.00 mgPt/l 2 2022-08-17 W-COL-PCT NO a
pH-verdi 6.9 +0.20 - 0.1 2022-08-17 W-PH-PCT NO a
Temperatur 24 - °C 1 2022-08-17 W-PH-PCT NO *
Nitrat som NO3 <0.10 - mg/L 0.1 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *
Nitrat Nitrogen som NO3-N <0.030 - mg/L 0.03 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *

Andre analyser

Syrengytraliserende kapasitet (ANC) 30 ‘ 2022-08-17 W-ANC (7582) DK
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Ordrenummer : NO2215733

Kunde . Norconsult AS
Submatriks: FERSKVANN Kundes provenavn 24

Pragvenummer lab NO2215733004
Kundes pravetakingsdato 2022-08-16 12:00

Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Filtrering Filtrert - - - ‘ 2022-08-22 W-PPFILTR-ORG02 ‘ PR ‘ *
Totale elementer/metaller 4
Al ikke-labilt 54 +10.00 Hg/L 10 2022-08-24 W-AL-CFA cS a ulev
Al, labilt 28 - ug/L 10 2022-08-24 W-AL-CFA CcS a ulev
Al, reaktivt 83 +14.00 ug/L 10 2022-08-24 W-AL-CFA CcS a ulev
Ca (Kalsium) 33 - mg/L 0.5 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *
Mg (Magnesium) 0.62 - mg/L 0.3 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *
Na (Natrium) 1.7 - mg/L 0.3 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *
K (Kalium) 0.36 - mg/L 0.05 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *
Fe (Jern) 0.606 +0.06 mg/L 0.0020 = 2022-08-22 W-METMSFX6 PR a ulev
Fe3+ 0.025 - mg/L 0.010 2022-08-29 W-FE3-FX-CC PR a ulev
Opploste elementer/metaller ]
Fe2+ 0.581 +0.06 mg/L 0.010 2022-08-29 W-FE2-PHO cS a ulev
Al (Aluminium) 0.286 +0.03 mg/L 0.010 2022-08-23 W-METAXFL1 PR a ulev
Sulfat som SO4 <0.50 - mg/L 0.5 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *
Kilorid (CI-) 3.0 - mg/L 0.5 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *
Fysikalsk !
Fargetall 161 +24.00 mgPY/I 2 2022-08-17 W-COL-PCT NO a
pH-verdi 6.7 +0.20 - 0.1 2022-08-17 W-PH-PCT NO a
Temperatur 24 - °C 1 2022-08-17 W-PH-PCT NO *
Nitrat som NO3 <0.10 - mg/L 0.1 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *
Nitrat Nitrogen som NO3-N <0.030 - mg/L 0.03 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *

Andre analyser

Syrengytraliserende kapasitet (ANC) 30 ‘ 2022-08-17 W-ANC (7582) ‘ DK ‘ *
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Kunde . Norconsult AS
Submatriks: FERSKVANN Kundes prevenavn 26

Pragvenummer lab NO2215733005
Kundes pravetakingsdato 2022-08-16 12:00

Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Filtrering Filtrert - - - ‘ 2022-08-22 W-PPFILTR-ORG02 ‘ PR ‘ *
Totale elementer/metaller |
Al ikke-labilt 36 +8.00 Hg/L 10 2022-08-24 W-AL-CFA cS a ulev
Al, labilt 17 - ug/L 10 2022-08-24 W-AL-CFA CcS a ulev
Al, reaktivt 53 +10.00 ug/L 10 2022-08-24 W-AL-CFA CcS a ulev
Ca (Kalsium) 21 - mg/L 0.5 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *
Mg (Magnesium) 0.41 - mg/L 0.3 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *
Na (Natrium) 1.6 - mg/L 0.3 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *
K (Kalium) 0.25 - mg/L 0.05 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *
Fe (Jern) 0.429 +0.04 mg/L 0.0020 = 2022-08-22 W-METMSFX6 PR a ulev
Fe3+ 0.066 - mg/L 0.010 2022-08-29 W-FE3-FX-CC PR a ulev
Opploste elementer/metaller ]
Fe2+ 0.363 +0.04 mg/L 0.010 2022-08-29 W-FE2-PHO CS a ulev
Al (Aluminium) 0.179 +0.02 mg/L 0.010 2022-08-23 W-METAXFL1 PR a ulev
Sulfat som SO4 <0.50 - mg/L 0.5 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *
Kilorid (CI-) 2.6 - mg/L 0.5 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *
Fysikalsk !
Fargetall 88 +13.00 mgPt/ 2 2022-08-17 W-COL-PCT NO a
pH-verdi 6.6 +0.20 - 0.1 2022-08-17 W-PH-PCT NO a
Temperatur 23 - °C 1 2022-08-17 W-PH-PCT NO *
Nitrat som NO3 0.16 - mg/L 0.1 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *
Nitrat Nitrogen som NO3-N 0.036 - mg/L 0.03 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *

Andre analyser

Syrengytraliserende kapasitet (ANC) 30 ‘ 2022-08-17 W-ANC (7582) ‘ DK ‘ *
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Side :7av13

Ordrenummer : NO2215733

Kunde . Norconsult AS
Submatriks: FERSKVANN Kundes pravenavn 28

Pragvenummer lab NO2215733006
Kundes pravetakingsdato 2022-08-16 12:00

Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Filtrering Filtrert - - - ‘ 2022-08-22 W-PPFILTR-ORG02 ‘ PR ‘ *
Totale elementer/metaller 4
Al ikke-labilt 12 +7.00 Hg/L 10 2022-08-24 W-AL-CFA cS a ulev
Al, labilt <10 - ug/L 10 2022-08-24 W-AL-CFA CcS a ulev
Al, reaktivt 19 +7.00 ug/L 10 2022-08-24 W-AL-CFA CcS a ulev
Ca (Kalsium) 14 - mg/L 0.5 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *
Mg (Magnesium) 3.6 - mg/L 0.3 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *
Na (Natrium) 12 - mg/L 0.3 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *
K (Kalium) 1.8 - mg/L 0.05 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *
Fe (Jern) 1.00 +0.10 mg/L 0.0020 = 2022-08-22 W-METMSFX6 PR a ulev
Fe3+ 0.552 - mg/L 0.010 2022-08-29 W-FE3-FX-CC PR a ulev
Oppleste elementer/metaller :
Fe2+ 0.454 +0.05 mg/L 0.010 2022-08-29 W-FE2-PHO cS a ulev
Al (Aluminium) 0.150 +0.02 mg/L 0.010 2022-08-23 W-METAXFL1 PR a ulev
Sulfat som SO4 9.1 - mg/L 0.5 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *
Kilorid (CI-) 22 - mg/L 0.5 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *
Fysikalsk :
Fargetall 80 +12.00 mgPt/ 2 2022-08-17 W-COL-PCT NO a
pH-verdi 7.4 +0.20 - 0.1 2022-08-17 W-PH-PCT NO a
Temperatur 23 - °C 1 2022-08-17 W-PH-PCT NO *
Nitrat som NO3 1.1 - mg/L 0.1 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *
Nitrat Nitrogen som NO3-N 0.24 - mg/L 0.03 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *

Andre analyser

Syrengytraliserende kapasitet (ANC) 30 ‘ 2022-08-17 W-ANC (7582) ‘ DK ‘ *
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Pragvenummer lab NO2215733007
Kundes pravetakingsdato 2022-08-16 12:00

Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Filtrering Filtrert - - - ‘ 2022-08-22 W-PPFILTR-ORG02 ‘ PR ‘ *
Totale elementer/metaller 4
Al, ikke-labilt 1 +7.00 Hg/L 10 2022-08-24 W-AL-CFA cS a ulev
Al, labilt <10 - ug/L 10 2022-08-24 W-AL-CFA CcS a ulev
Al, reaktivt 16 +7.00 ug/L 10 2022-08-24 W-AL-CFA CcS a ulev
Ca (Kalsium) 13 - mg/L 0.5 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *
Mg (Magnesium) 3.6 - mg/L 0.3 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *
Na (Natrium) 13 - mg/L 0.3 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *
K (Kalium) 2.0 - mg/L 0.05 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *
Fe (Jern) 0.925 +0.09 mg/L 0.0020 = 2022-08-22 W-METMSFX6 PR a ulev
Fe3+ 0.466 - mg/L 0.010 2022-08-29 W-FE3-FX-CC PR a ulev
Oppleste elementer/metaller :
Fe2+ 0.459 +0.05 mg/L 0.010 2022-08-29 W-FE2-PHO CS a ulev
Al (Aluminium) 0.155 +0.02 mg/L 0.010 2022-08-23 W-METAXFL1 PR a ulev
Sulfat som S04 8.7 - mg/L 0.5 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *
Kilorid (CI-) 22 - mg/L 0.5 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *
Fysikalsk :
Fargetall 84 +12.00 mgPt/ 2 2022-08-17 W-COL-PCT NO a
pH-verdi 7.5 +0.20 - 0.1 2022-08-17 W-PH-PCT NO a
Temperatur 23 - °C 1 2022-08-17 W-PH-PCT NO *
Nitrat som NO3 1.6 - mg/L 0.1 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *
Nitrat Nitrogen som NO3-N 0.36 - mg/L 0.03 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *

Andre analyser

Syrengytraliserende kapasitet (ANC) 30 ‘ 2022-08-17 W-ANC (7582) ‘ DK ‘ *
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Pragvenummer lab NO2215733008
Kundes pravetakingsdato 2022-08-16 12:00

Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Filtrering Filtrert - - - ‘ 2022-08-22 W-PPFILTR-ORG02 ‘ PR ‘ *
Totale elementer/metaller 4
Al, ikke-labilt <10 - Hg/L 10 2022-08-24 W-AL-CFA cS a ulev
Al, labilt 18 - ug/L 10 2022-08-24 W-AL-CFA CcS a ulev
Al, reaktivt 18 +7.00 ug/L 10 2022-08-24 W-AL-CFA CcS a ulev
Ca (Kalsium) 35 - mg/L 0.5 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *
Mg (Magnesium) 6.3 - mg/L 0.3 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *
Na (Natrium) 1 - mg/L 0.3 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *
K (Kalium) 29 - mg/L 0.05 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *
Fe (Jern) 0.297 +0.03 mg/L 0.0020 = 2022-08-22 W-METMSFX6 PR a ulev
Fe3+ 0.209 - mg/L 0.010 2022-08-29 W-FE3-FX-CC PR a ulev
Oppleste elementer/metaller :
Fe2+ 0.088 +0.01 mg/L 0.010 2022-08-29 W-FE2-PHO CS a ulev
Al (Aluminium) 0.019 +0.002 mg/L 0.010 2022-08-23 W-METAXFL1 PR a ulev
Sulfat som SO4 27 - mg/L 0.5 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *
Kilorid (CI-) 16 - mg/L 0.5 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *
Fysikalsk :
Fargetall 25 +4.00 mgPt/ 2 2022-08-17 W-COL-PCT NO a
pH-verdi 8.1 +0.20 - 0.1 2022-08-17 W-PH-PCT NO a
Temperatur 24 - °C 1 2022-08-17 W-PH-PCT NO *
Nitrat som NO3 2.7 - mg/L 0.1 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *
Nitrat Nitrogen som NO3-N 0.60 - mg/L 0.03 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *

Andre analyser

Syrengytraliserende kapasitet (ANC) 30 ‘ 2022-08-17 W-ANC (7582) ‘ DK ‘ *
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Kunde . Norconsult AS
Submatriks: FERSKVANN Kundes pravenavn 32

Pragvenummer lab NO2215733009
Kundes pravetakingsdato 2022-08-16 12:00

Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Filtrering Filtrert - - - ‘ 2022-08-22 W-PPFILTR-ORG02 ‘ PR ‘ *
Totale elementer/metaller 4
Al, ikke-labilt <10 - Hg/L 10 2022-08-24 W-AL-CFA cS a ulev
Al, labilt 12 - Hg/L 10 2022-08-24 W-AL-CFA CcS a ulev
Al, reaktivt 12 +7.00 ug/L 10 2022-08-24 W-AL-CFA CcS a ulev
Ca (Kalsium) 27 - mg/L 0.5 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *
Mg (Magnesium) 6.5 - mg/L 0.3 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *
Na (Natrium) 25 - mg/L 0.3 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *
K (Kalium) 4.9 - mg/L 0.05 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *
Fe (Jern) 0.463 +0.05 mg/L 0.0020 = 2022-08-22 W-METMSFX6 PR a ulev
Fe3+ 0.140 - mg/L 0.010 2022-08-29 W-FE3-FX-CC PR a ulev
Opploste elementer/metaller ]
Fe2+ 0.323 +0.03 mg/L 0.010 2022-08-29 W-FE2-PHO CS a ulev
Al (Aluminium) 0.108 +0.01 mg/L 0.010 2022-08-23 W-METAXFL1 PR a ulev
Sulfat som SO4 17 —- mg/L 0.5 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *
Klorid (Cl-) 39 - mg/L 0.5 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *
Fysikalsk )
Fargetall 69 +10.00 mgPt/l 2 2022-08-17 W-COL-PCT NO a
pH-verdi 7.8 +0.20 - 0.1 2022-08-17 W-PH-PCT NO a
Temperatur 24 - °C 1 2022-08-17 W-PH-PCT NO *
Nitrat som NO3 1.2 - mg/L 0.1 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *
Nitrat Nitrogen som NO3-N 0.27 - mg/L 0.03 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *

Andre analyser

Syrengytraliserende kapasitet (ANC) 30 ‘ 2022-08-17 W-ANC (7582) ‘ DK ‘ *
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Kunde . Norconsult AS
Submatriks: FERSKVANN Kundes pravenavn 34

Pragvenummer lab NO2215733010
Kundes pravetakingsdato 2022-08-16 12:00

Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Filtrering Filtrert - - - ‘ 2022-08-22 W-PPFILTR-ORG02 ‘ PR ‘ *
Totale elementer/metaller 4
Al, ikke-labilt <10 - Hg/L 10 2022-08-24 W-AL-CFA cS a ulev
Al, labilt <10 - ug/L 10 2022-08-24 W-AL-CFA CcS a ulev
Al, reaktivt <10 - ug/L 10 2022-08-24 W-AL-CFA CcS a ulev
Ca (Kalsium) 35 - mg/L 0.5 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *
Mg (Magnesium) 5.5 - mg/L 0.3 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *
Na (Natrium) 6.7 - mg/L 0.3 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *
K (Kalium) 2.7 - mg/L 0.05 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *
Fe (Jern) 0.340 +0.03 mg/L 0.0020 = 2022-08-22 W-METMSFX6 PR a ulev
Fe3+ 0.172 - mg/L 0.010 2022-08-29 W-FE3-FX-CC PR a ulev
Oppleste elementer/metaller :
Fe2+ 0.168 +0.02 mg/L 0.010 2022-08-29 W-FE2-PHO CS a ulev
Al (Aluminium) 0.014 +0.001 mg/L 0.010 2022-08-23 W-METAXFL1 PR a ulev
Sulfat som SO4 26 - mg/L 0.5 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *
Kilorid (CI-) 12 - mg/L 0.5 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *
Fysikalsk :
Fargetall 22 +3.00 mgPt/ 2 2022-08-17 W-COL-PCT NO a
pH-verdi 8.1 +0.20 - 0.1 2022-08-17 W-PH-PCT NO a
Temperatur 23 - °C 1 2022-08-17 W-PH-PCT NO *
Nitrat som NO3 31 - mg/L 0.1 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *
Nitrat Nitrogen som NO3-N 0.70 - mg/L 0.03 2022-08-17 W-ANC (7582) DK *

Andre analyser

Syrengytraliserende kapasitet (ANC) 30 ‘ 2022-08-17 W-ANC (7582) ‘ DK ‘ *

Dette er slutten av analyseresultatdelen av analysesertifikatet
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Kort oppsummering av metoder

Analysemetoder Metodebeskrivelser |

*W-ANC (7582) ANC (Syrengytraliserende kapasitet) i vann.

Metode:

Ca, Mg, Na, K: DS/EN ISO 11885:2009.
S04, CI, NO3-N: DS/ISO 15923-1:2013.
NO3: DS/ISO 15923-1:2013 + Kalkulering
ANC: Kalkulering

W-AL-CFA CZ_SOP_D06_07_101 (company metode SKALAR) Bestemmelse av reaktiv og ikke-labil aluminium ved continuous flow
analysis (CFA) spektrofotometrisk og bestemmelse av labilt aluminium ved utregning fra malte verdier.

W-FE2-PHO CZ_SOP_D06_07_116 (CSN ISO 6332) Bestemmelse av jern(ll) spektrofotometrisk.

W-COL-PCT Bestemmelse av sann farge i rentvann, badebassengvann og sjgvann, som absorbans ved A=410nm, ihht NS-EN ISO 7887.

W-PH-PCT Bestemmelse av pH i rentvann, bassengvann og avligpsvann ihht. NS-EN ISO 10523:2012. Sjgvann basert pa NS-EN ISO
10523.

W-FE3-FX-CC CZ_SOP_D06_02_J06 Stechiometrisk utregnings av konsentrasjonen til aktuelle forbindelser fra malte verdier. Utregning av

total Fe(lll) som forskjellen mellom total Fe og total Fe(ll).

W-METAXFL1 CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA 200.7, ISO 11885, CSN EN 16192, US EPA 6010, SM 3120,
opparbeidet i henhold til CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.10g 10.2) Bestemmelse av elementer ved
stokiometriske utregninger av konsentrasjonen til aktuelle forbindelser fra malte verdier inkludert

CSN 757358 pragver
AES med ICP og

utregning av

total

mineralisering og kalkulering av summen Ca+Mg. Prgven ble filtrert ved mikrofiter med porestgrrelse 0.45 pum etterfulgt av

tilsetning salpetersyre tilsetning fer analyse.

W-METMSFX6 CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA 6020A, CSN EN 16192,
opparbeidet i henhold til CZ_SOP_DO06_02_J02 kap. 10.10g 10.2) Bestemmelse av elementer ved
stokiometriske utregninger av konsentrasjonen til aktuelle forbindelser fra malte verdier inkludert
mineralisering og kalkulering av summen Ca+Mg. Prgven ble fiksert med salpetersyre for analyse.

CSN 75 7358 prover
MS med ICP og

utregning av

total

Prepareringsmetoder Metodebeskrivelser B

*W-PPFILTR-ORG02 Filtrering av prave for organisk analyse ved glassmikrofiberfilter av porestarrelse 1.2 ym fgr analyse.

Noter: LOR = Rapporteringsgrenser representerer standard rapporteringsgrenser for de respektive parameterne for hver metode. Merk at
rapporteringsgrensen kan bli pavirket av f.eks ngdvendig fortynning grunnet matriksinterferens eller ved for lite prevemateriale
MU = Maleusikkerhet
a = A etter utgvende laboratorium angir akkreditert analyse gjort av ALS Laboratory Norway AS
a ulev = A ulev etter utgvende laboratorium angir akkreditert analyse gjort av underleverander
* = Stjerne for resultat angir ikke-akkreditert analyse.
< betyr mindre enn
> betyr mer enn
n.a. — ikke aktuelt
n.d. — Ikke pavist

Maleusikkerhet:

Maleusikkerhet skal vaere tilgjengelig for akkrediterte metoder. For visse analyser der dette ikke oppgis i rapporten, vil
dette oppgis ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beregnet med en dekningsfaktor pa
2 noe som gir et konfidensinterval pa om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleverandgrer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.
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Utfarende lab
Utfgrende lab

CS Analysene er utfgrt av: ALS Czech Republic, s.r.o., Bendlova 1687/7 Ceska Lipa 470 01

DK Analysene er utfort av: ALS Denmark A/S, Bakkegardsvej 406A Humlebaek

NO Analysene er utfort av: ALS Laboratory Group avd. Oslo, Drammensveien 264 Oslo Norge 0283

PR Analysene er utfort av: ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysocany 190 00




