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SAMMENDRAG

Denne rapporten er utarbeidet som en VAO-plan til detaljreguleringen for Gardermoen Naeringspark
Il BogC, felt K2, K6.1 og K6.2. Formalet er a beskrive Igsninger for tilknytning til kommunalt vann- og
avlgpsnettm samt prinsipper for overvannshandtering i trdd med gjeldende krav fra Ullensaker
kommune.

Planen beskriver nye tilknytninger til kommunale vannledninger og spillvannsledninger, bade
prosjekterte Igsninger som er under aktiv prosjektering og mulige fremtidige tilknyttinger.
Forbruksvann og brannvann for de ubebygde tomtene skal tilknyttes kommunens VL 500 i
Lautmovegen. For spillvannstransport er det presentert ulike alternativer. Foretrukket lgsning er
tilknytting til kommunens PS 180 i Lautmovegen, men per dags dato kan ikke Ullensaker kommune
garantere tilstrekkelig kapasitet i pumpestasjon PS1, selv etter planlagte oppgraderinger.

Overvannshandteringen er planlagt etter tretrinnsstrategien, som kombinerer infiltrasjon,
fordrgyning og sikre flomveier. Mulige lgsninger for handtering av overvann er presentert.
Grunnforholdene i omradet gir gode forutsetninger for infiltrasjonsbaserte overvannslgsninger, og det
legges ikke opp til & fere overvann til kommunalt ledningsnett. | videre faser ma det gjennomfgres
detaljert prosjektering for hvert delomrade for a sikre tilstrekkelig overvannshandtering.

REV. DATO BESKRIVELSE UTARBEIDET AV KONTROLLERT AV GODKIJENT AV
3.0 03.02.2026 Endret vannledning til kun VL500 PE100 CHE TLB BFS
2.0 08.01.2026 Lagt til kapittel 4 om blagrgnnfaktor. EMT NMN STN
1.0 12.12.2025 Figur 3-9 og 3-11. Endret kap.3.6. NMN EMT STN

0.0 05.12.2025 VAO-plan til detaljregulering av K6, K6.1 og K6.2 NMN EMT STN
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1. BAKGRUNN

1.1 PROSJEKTETS OMFANG

WSP AS er engasjert for & utarbeide en VAO-plan til ny detaljreguleringsplan for Gardermoen
Naeringspark Il B og C, Kvartal K2, K6.1 og K6.2. Det skal utarbeides en plan for tilknytting av vann og
avlgp til kommunalt nett, og overvannshandtering skal planlegges pa overordnet niva i trad med krav
i Ullensaker kommune. Planen skal koordineres mot tilstgtende reguleringsplaner, deriblant K3 og K7

i nord. Figur 1-1 viser planavgrensningen med rgd stiplet linje og angir hva som er omrade K2, K6.1 og
K6.2.

Figur 1-1. Utklipp av reguleringsplanen som viser planavgrensning markert med r@d stiplet linje.

1.2 PLANOMRADET

Planomradet ligger i Ullensaker kommune, @st for Oslo lufthavn, mellom E6 og E16. Det omfatter et
areal pa ca. 425,7 dekar. Delomradene K6.1 og K6.2 er ubebygde og bestar hovedsakelig av gruslagte
flater. P4 K6 ligger Coop sitt sentrallager, som bestdr av store lagerbygninger, kjgrearealer,
parkeringsplasser og enkelte gresskledde partier. Neeromradet preges av eksisterende naerings- og
industribygg, samt ubebygde tomter hvor det planlegges ny narings- og industrivirksomhet. Figur 1-2
viser satellittbilde av planomradet og neeromradene.



Figur 1-2. Utklipp av kart (Norgeskart, 2025) med pdategnet omrddeavgrensning for overvannsvurderingene.

Omradet som skal reguleres omfatter 13 eiendommer fordelt pa 9 ulike eiere. Gard- og bruksnummer

pa eiendommene innlemmet i planomradet er listet opp i Tabell 1-1.

Tabell 1-1. Gnr./bnr. for eiendommene innlemmet i planomrddet.

152/63 152/64 152/83 152/86
152/88 152/76 152/59 152/62
152/67 152/97 152/102 152/101 152/2

1.3 KRAV OG RETNINGSLINJER

Planomradet omfattes av den vedtatte reguleringsplanen «Detaljregulering for Gardermoen
Nzeringspark Il B og C, Kvartal K2, K6.1 og K6.2», med plan-ID 3209 377 og ikrafttredelsesdato

15.06.2015. | reguleringsbestemmelsene star det fglgende om vann, avlgp og overvann:
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2.6 Hovedledninger for vann- og aviep
Hovedledninger for vann og avlep skal veere bygget og godkjent som driftsklare av
Ullensaker kommune far det gis igangsettingstillatelse for bebyggelsen de betjener.
Eventuell annen ordning skal godkjennes pa forhand. Vann og avlgpsanlegg skal
ferdigstilles samtidig med bebyggelsen de betjener.

Det skal installeres vannmalere.

Prosjektering og utbygging av vann og avigpsnettet for detaljplanomradet skal baseres
pa godkjent rammeplan for omradeplanens vann og avigpsnett.

Behandling av overflatevann skal skje i henhold til prinsippet om lokal overvanns-
handtering. Overvannshandteringen ma planlegges slik at ikke grunnvannet
forurenses. Eventuelle nadvendige tillatelser ma innhentes av forurensingsmyndigheten.

Detaljplaner for vann- og avlgpsanlegg, inklusiv overvannshandtering, skal behandles av
relevante myndigheter fer bygging av anleggene starter.

Figur 1-3. Utklipp av reguleringsbestemmelsene for reguleringsplanen «Detaljregulering for Gardermoen
Neeringspark Il B og C, Kvartal K2, K6.1 og K6.2».

Videre omfattes planomradet av kommunaledelplanen for Ullensaker kommune 2021-2030 og
Ullensaker kommunes VA-norm. Begge stiller krav til lokal overvannshandtering ved bruk av
tretrinnsstrategien
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2. VANN OG SPILLVANN

2.1. EKSISTERENDE VA

Det foreligger bade eksisterende kommunal og privat VA-anlegg innenfor planomradet per i dag.
Anlegg av spesiell interesse er fremhevet i Figur 2-1, som viser kommunalt og privat VA-anlegg pa og
i naerheten av planomradet.

Langs Lautmovegen, som strekker seg i s@r-nord-retning mellom K2 og K6, ligger det fglgende
kommunale ledninger:

e Vannledning 180 PE
e Vannledning 400 SJK/PE (SJK i nord og PE i sgr)
e Pumpespillvannsledning 180 PE

| krysset mellom K2 og K6.1, i kum SID61197, gar spillvannet over pa selvfallsledning SP 315 PVC, og
fares til avigpspumpestasjon SID61200, videre omtalt som PS1. PS1 ligger s@gr for K6.1, og er etablert
av Coop i forbindelse med utbyggingen av K2. Figur 2-2 viser hvordan PS1 (omtalt som Coop (privat) i
figuren) er knyttet opp mot det stgrre spillvannsnettet i Ullensaker.

/ Ry
/ PSP 180 PE (K) S

/ VL 180 PE (K)
7 VL 400 SJK (K)

/ K6.2

II
(PsP180PE (K)]  /
VL 180 PE (K) \
VL 400 PE (K)
| —
Pivat pumpestasjon IK 3 K6.1 ‘~

“/

sp 315 PVC (K) 4

/ \\\\ / //
<L SP-kum 525 (K)
o SP-kum S26 (K)

‘ S | _SP-kum SK3 (K)
\ PSP 560 PE (K) /

Figur 2-1. lllustrasjon av eksisterende VA pd og rundt planomrddet.

PSP 180 PE (K) ] 1
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Figur 2-2. Pumpestasjon PS1 er markert med rgd pil.

Ser-gst for K2, Langs Gardermoen Allé, ligger det to kommunale pumpeledninger, PSP 560 PE100.
Disse er tilknyttet en styringskum, omtalt som SK3, vist i Figur 2-3. Utenfor SK3 er det etablert to
spillvannskummer, S25 og S26, vist i Figur 2-4, som samler spillvann fra de ulike delfeltene til
naeringsomradet og fgrer spillvannet videre inn til SK3.
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Figur 2-3. Utklipp av styringskum SK3.



Figur 2-4. Utklipp av tilknytningskummer S25 og S26 for pumpespillvann.

2.2. NYVA
Per dags dato foregar det byggesaker pa flere av neeringstomtene pa og i naerheten av planomradet,
inkludert pa K2, K3 og K7. Noen av de planlagte VA-tiltakene er skissert opp i Figur 2-5.

1/ 2) IV ) T ",/"":_ ;:‘&‘ ',w-u

Figur 2-5. Pdgdende prosjekterte VA-tiltak pd og ved planomrddet.
9
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PUNKT 1

Ullensaker kommune har i VA-uttalelsen med referansenummer 25/8577-2 informert om at
pumpestasjon PS1 skal oppgraderes. Den gkte kapasiteten vil gjgre det mulig a tilknytte spillvann fra
planlagte nye tiltak pa K2 til eksisterende PSP 180 PE langs Lautmovegen, som leder videre til
pumpestasjonen. | e-postkorrespondanse presiserer kommunen at de ikke kan garantere tilknytning
fra K6 og eventuelle nye tiltak pa K2 etter at oppgraderingen er gjennomfgrt. Endelig vurdering av
kapasitet avhenger av forventede spillvannsmengder fra disse tiltakene.

PUNKT 2

| den pagaende prosjekteringen av Lautmovegen planlegges viderefgring av kommunal vannledning
VL 400 langs Lautmovegen til K3, som ligger nord for K2. Dimensjonen pa VL 400 skal gkes til 3500.
Endepunktet for vannledningen ved punkt 2 ma koordineres med prosjekteringen pa K3.

PUNKT 3

Samtidig som nye VA-ledninger etableres langs Lautmovegen, skal det etableres stikkledninger fra VL
500 til K6.1, til henholdsvis privat forbruksvann og brannvann. Disse stikkledningene vil legge til rette
for en fremtidig utvidelse av det private vannforsyningsnettet pa K6.2. Det skal etableres to separate
grupper med stikkledninger, for tomtene med gnr./bnr. 152/2 og gnr./bnr. 152/88. Ved videre
detaljering av planen ma behovet for kummer vurderes. Det skal monteres tilbakestrgmssikring og
vannmaler i tilkoblingspunktet til kommunal ledning.

PUNKT 4

Pa nordsiden og @stsiden av K2 skal det etableres en ny pumpespillvannsledning for a transportere
spillvann fra naeringstomtene K3 og K7 nord for planomradet til kommunal kum SK3 (vist i Figur 2-3).
Ledningen skal legges i veien i en gst—vest-akse mellom K3 og K2, og videre langs Vilbergveien. Den vil
delvis ligge innenfor planomradet.

PUNKT 5

| forbindelse med utbyggingen av K6, samt eventuelle nye tiltak pa K2, vil det veere behov for a fgre
spillvann til det kommunale spillvannsnettet. Det foretrukne alternativet er tilknytning til den
kommunale pumpespillvannsledningen PSP 180 PE langs Lautmovegen, som transporterer spillvannet
videre til pumpestasjonen PS1. Som nevnt i punkt 1 kan Ullensaker kommune imidlertid ikke garantere
en slik tilknytning, og alternativet ma derfor utredes naermere i senere byggesak nar mer informasjon
er tilgjengelig.

Dersom tilknytning til PSP 180 PE i Lautmovegen ikke lar seg gjennomfgre, ma andre Igsninger
vurderes. Ett alternativ er tilknytning til den nye private pumpespillvannsledningen PSP 110 PE100,
planlagt langs Vilbergveien (jf. punkt 4).

Siden endelig Igsning for spillvannstilknytning per dags dato er uavklart, men det samtidig planlegges
gravearbeider for etablering av nye vannledninger langs Lautmovegen, er det avgjort at det skal legges
spillvannsledninger for begge nevnte alternativer. Stikkledninger for spillvann fra K6 etableres
samtidig med stikkledninger for vann. Det legges rgr for PSP 110 bade mot kommunal PSP 180 i sgr og
mot privat PSP 110 i nord. Disse ledningene vil veere inaktive og ikke tilknyttes kommunalt eller privat
spillvannsnett fgr endelig I@sning er avklart og godkjent.

Dersom ingen av de ovennevnte Igsningene lar seg realisere, ma tilknytning til kommunal PSP 560 pa
sgrsiden av K2 vurderes som alternativ.

10
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2.3. BRANNVANNSDEKNING

FELT K2

Felt K2 er i stor grad utbygd og har tilfredsstillende brannsikring gjennom bade brannkummer og
sprinklersystem. Det er etablert en sprinkelsentral internt pa eiendommen med tilhgrende vanntank
som forsyner sprinklersystemet.

Brannkummene er plassert med jevn avstand rundt bebyggelsen, noe som sikrer god dekning. Figur
2-6 viser plasseringen av brannkummene. Disse er forsynt via en privat vannledning 180 PE som er

tilknyttet kommunal vannledning VL 400. Den private brannvannsledningen er koblet til det
kommunale nettet pa to punkter — vannkum SID61199 og vannkum SID64933 — noe som gir

ringforsyning til brannvannsanlegget pa K2.

& I Tilknyttet i kommunal vannkum SID64933 I
09 & @ 1 S— O
|
| |

i

l Tilknyttet i kommunal vannkum SID61199 I [ ]

Figur 2-6. Utklipp fra tegningen «CLOG_Driftstegning_VASamlet_Utkast20210701» som viser
brannvannskummer og brannvannsledninger.

FELT K6

For a sikre tilstrekkelig brannvannsdekning pa K6 ma det etableres tilkoblinger til ny kommunal VL 500
i Lautmovegen. Tilkoblingene skal skje via kum. Det ma etableres private brannkummer eller
hydranter rundt den nye bebyggelsen for @ oppna ngdvendig dekning. Ved behov kan det ogsa
etableres tilkobling for sprinkleranlegg. Tilbakestrgmssikring og vannmaler skal monteres i

tilkoblingspunktet mot kommunal ledning.

11
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3. OVERVANNSHANDTERING

3.1. GRUNNFORHOLD OG AKTOMSHETSSONER

3.1.1. INFILTRASJONSEVNE

Ifglge I@smassekartet i Figur 3-1, hentet hos Norges geologiske undersgkelse (NGU) bestar grunnen pa
tiltaksomradet opprinnelig av breelvavsetninger. Lgsmassemektigheten for breelvavsetninger er
ifglge NGU ofte opp til flere ti-talls meter, og bestar av forskjellige kornstgrrelser fra fin sand til stein
og blokk (NGU, 2025). Dette er masser som ofte er forbundet med sveert god infiltrasjonsevne.

Lesmasseflater
(forenklet tegnforklaring)
Tynn morene (12)
~ Tykkmorene (11,13, 16-17)
I avsmeltingsmorene (14)
[ Randmorene-sone (15)
- Breelvavsetning (20-23)
Bresje-finnsjsavsetning
(30-31, 35-36)

- Hav- og flordavsetning,
tykt dekke (= 0,5 m) (40-41)

Hav-, flord- og strandavset-
ning, tynt dekke (< 0,5 m) (43)

- Marin strandavsetning
(42, 44)

Elve- 0g bekkeavsetning
(50-52, 206)

Bresjstapning (53-55)
Flomavsetning (56-57)
-I Vindavsetning (60)

Fonvitringsmateriale (70-73)
Skredmateriale
(80-82,301-318, 321)

B steinbreavsetning (©8)

I Torv og myr (@0)
Tynt humus-ftorvdekke
(100-101)

0 Fyimasse (120-122)

Bartfiell, stedvis fynt Igs-
massedekke (110, 130, 140)

Figur 3-1. Utklipp fra NGUs lgsmassekart som viser prosjektomrddet markert med svart stiplet boks (NGU,
2025). Gul farge markerer at grunnen bestdr av breelvavsetning.

Det er registrert flere borehull i omradet. Undersgkelsene viser at massene ikke blir fuktige fgr ved ca.
12-18 meters dybde, og at det bestar av sandholdige masser ned til omtrent 30 meter.

| forbindelse med Statnetts utbygging av grunnvarmeanlegg utarbeidet Norconsult i 2023 en rapport
(Brgnnrapport RIHyg-04, datert 28.11.2023). Rapporten omfatter bade infiltrasjonstester og
kornfordelingsanalyser, som dokumenterer infiltrasjonskapasiteter pa henholdsvis 3,6 m/time og
1,944 m/time. Testpunktet er markert med rgd sirkel i Figur 3-2.

Satellittbilder og NGUs kartgrunnlag viser at omradet der testene ble utfgrt har tilsvarende
grunnforhold som resten av planomradet. Det er derfor rimelig & anta at resultatene kan overfgres til
hele planomradet. Ved etablering av infiltrasjonsbaserte overvannslgsninger bgr det allikevel
gjiennomfgres infiltrasjonstester pa de aktuelle omradene.

12
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Tegnforklaring

Lgsmassemektighet
{landsdekkende)

[ Tyrtdekke (= 0,5m)
Tynt dekke (< 0,5 m)
1' Uspesifisert tykkelse
Bartfiell, ubetydelig dekke

74 GRANADA

Grunnvannsoppkommer

¥ ifiell

¥ i lssmasse

Grunnvannshorehull

@ Fiellbrenn
O Lesmassebrann
@ Sonderboring

Figur 3-2. Utklipp fra NGUs kart over Igsmassemektighet (NGU, 2025). Fargen indikerer at det er tykt
Igsmassedekke, >0,5 m. Punkt for infiltrasjonsundersgkelser er vist med rad sirkel.

3.1.2. GRUNNVANN

Ifglge NGUs temakart over grunnvannspotensiale er det antatt betydelig grunnvannspotensial i

omradet (NGU, 2025). Eiendommen ligger over Norges stgrste grunnvannsreservoar, og det er
kartlagt grunnvann under eiendommen. Grunnvannsboringer i omradet viser at det er pavist vann
inntil 11 m under overflaten. Grunnvannsreservoaret ma sikres, og dersom vannkvaliteten pa
overvannet ikke er tilfredsstillende, skal ngdvendige tiltak iverksettes for a beskytte det underliggende
grunnvannsreservoaret.

Grunnvannspotensial
{landsdekkende)

Temakartet er basert pé kartlagte
Issmassefiater i malestokk
1:50 000 eller mer detaljert.

Omrader kartlagt i mindre detalj
enn 1:50 000 blir Ikke klassifisert.

Pavist betydelig
B Antatt betydelig
- Antatt hegrenset

Antatt ikke

Ikke Kiassifisen

GRANADA

Grunnvannsoppkommer
e ifiell

¥ | lesmasse
Grunnvannshorehull

@ Fiellbrenn
O Lesmassebrann
@ Sonderboring

Figur 3-3. Utklipp fra NGUs kart over grunnvannspotensial som viser planomradet (NGU, 2025). Bl farge
indikerer at det er antatt betydelig grunnvannspotensiale.

13
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3.1.3. AKTSOMHETSSONE FOR FLOM

Ifglge kommuneplanens temakart H320, Aktsomhetssone flom, ligger deler av planomradet innenfor
en aktsomhetssone for flom — se Figur 3-4. Dette bekreftes av Norges vassdrags- og energidirektorats
(NVE) aktsomhetskart for flom, som ogsa viser at det er en aktsomhetssone for flom pa store deler av
planomradet. Et utklipp av NVEs kart er vist i Figur 3-5. Arsaken er at omradet er planert og ligger noe
lavere enn omkringliggende terreng.

¥ -

Figur 3-4. Utklipp av kommuneplanens temakart H320, Aktsomhetssone flom (Ullensaker kommune). Bldtt
markerer aktsomhetssone for flom. Ragd firkant markerer omtrentlig planavgrensning for planomraddet.

7

214.8 ,/ '

Lauti 8 "

e ———

Figur 3-5. Aktsomhetsomrdde for flom (NVE, 2025).

14
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3.1.4. RAPPORTERT OVERVANNSPROBLEMATIKK

| de ubebygde omradene, samt pa store deler av K2, er det rapportert fa utfordringer knyttet til
overvann. | den nordlige delen av K2, ved storbilvaskeriet, er det imidlertid registrert problemer.
Disse skyldes hovedsakelig tett komprimering av massene som fglge av tungtransport.

3.2. RETNINGSLINJER OG DIMENSJOENRINGSKRITERIER

3.2.1. TRETRINNSSTRATEGIEN
Overvann skal handteres i henhold til tretrinnsstrategien, som sikrer at et mer naturlig kretslgp for
overvannet ivaretas (Lindholm, et al., 2008). De tre trinnene i strategien er kort oppsummert slik:

Trinn1 Trinn 2 Trinn 3
Infiltrere sma nedbgrhendelser Forsinke og fordrgye stgrre Sikre trygge flomveier ved
nedbgrhendelser ekstreme nedbgrhendelser

3.2.2. DIMENSJONERINGSKRITERIER
For a beregne overvannsmengder og a dimensjonere overvannssystemer er man avhengig av en rekke
dimensjoneringskriterier:

e Klimapaslag
Klimaendringer forventes a fgre til gkt nedbgr og mer intense nedbgrshendelser i fremtiden.
For a ta hgyde for denne utviklingen benyttes det et klimapaslag i overvannsberegningene. |
Ullensaker kommunes Veileder for vann og avlgpsanlegg i byggesaker (Ullensaker kommune,
2021) anbefales det & benytte en klimafaktor pa 1,5.

* Nedbgrstatistikk
Dimensjonerende nedbgr tar utgangspunkt i intensitet- varighet-frekvens-statistikk (IVF-
statistikk) hentet fra Norsk Klimaservicesenter. Det er benyttet IVF-statistikk fra malestasjonen
Gardemoen Sgr (SN4781), angitt med kvalitetsklasse «god». Nedbgrsdataen er vist i Vedlegg
2.

¢ Gjentaksintervall
For beregning av lokal overvannshandtering skal det i dette planomradet dimensjoneres for
20 ars gjentaksintervall i handtering av trinn 2-nedbgr og 200 ars gjentaksintervall for trinn 3-
nedbgr/flomhendelser.

¢ Avrenningsfaktorer

For beregning av overvann benytter man avrenningsfaktorer for ulike overflatetyper. | denne
planen er det brukt avrenningsfaktorer i henhold til NINA-rapport, vist i Tabell 3-1.
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Tabell 3-1. Utklipp fra NINA-rapport 1851b "REO: estimering av overflateavrenning fra urbane felt".

Arealtype Avrenningskoeffisient c | Avrenningskoeffisient Manningtall
@

Typisk Intervall Typisk Intervall | Typisk | Intervall
Tak 0.95 0.8-1.0 0.8 0.5-09 90 70 - 100
Tette flater 0.85 0.7-1.0 0.6 0.5-0.8 N 70 -100
Tette flater, trekroner 0.7 0.6-0.8 0.5 0.4-06 90 70 - 100
Delvis apne flater 0.6 0.3-08 0.4 0.2-06 50 35-85
Permeable flater 0.1 0.01-05 0.02 0.0-01 10 1.2-15
Skog 0.1 0.01-0.5 0.01 0.0-01 5 1.2-15
Grgnne tak 2-39 cm 0.4 03-0.28 0.3 0.2-06 10 7-30
Grgnne tak 40-79 cm 0.3 0.2-0.6 0.2 0.1-04 10 7-30
Grgnne tak >80 cm 0.2 0.1-0.4 0.05 0.01-0.1 10 7-30
Regnbed 0.05 0.01-0.2 0.01 0.01-01
Terrengforsenkning 0.1 0.01-03 0.02 0.02-0.2
Vadi 0.6 0.4-0.28 0.4 0.2-06 a7 25-50

3.2.3. BEREGNINGSMETODER
For beregning av overvannsmengder og dimensjonering av tiltak for handtering av overvann skal

felgende metoder, som er beskrevet i Vedlegg 1, benyttes:

Overvannsmengder beregnes ved bruk av den rasjonale metode (Q = A*I*®).

Alternativt kan mer avanserte, modellbaserte beregningsprogram benyttes for beregning av
avrenningsmengder.

Fordrgyningsmengde beregnes ved hjelp av regnenvelopmetoden, som tar utgangspunkt i
differansen mellom volum inn og volum ut av et felt, og vurderer alle nedbgrsvarigheter for a
finne den maksimale fordrgyningsmengden.

Konsentrasjonstiden til et felt skal beregnes ved bruk av metoden beskrevet av Berg et al.
(1992) for urbane felt.

For overslagsberegning av ngdvendig areal til apne infiltrasjonstiltak benyttes
regnbedformelen.

Dimensjonering av apne grogfter og kanaler med hensyn til kapasitet som flomvei utfgres ved

bruk av Mannings formel for kanalstrgmning.

3.3. EKSISTERENDE SITUASJON

3.3.1. FELT K2

K2 omfatter eiendommene med gnr./bnr. 152/59, 152/76, 152/63, 152/86 0g 152/77. Omradet bestar
i dag av store lagerbygninger, asfalterte flater og enkelte gressarealer — se Figur 3-6.
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Figur 3-6. Ortofoto av planomrddet som viser dagens arealbruk.

Tomten er i stor grad utbygd, og overvann handteres allerede i trdd med tretrinnsstrategien:
Trinn 1: Vann infiltreres i de gresskledde arealene pa tomten.

Trinn 2: Overvann fordrgyes i apne infiltrasjonsbasseng utformet som dype, gresskledde grgfter — se
Figur 3-7. I tillegg er det etablert nedgravde kassettmagasin rundt hovedlagerbygningen, som dreneres
ved infiltrasjon til grunnen.

Trinn 3: Ved flomhendelser ledes vann langs eiendomsgrensene og videre langs Vilbergvegen.
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Figur 3-7. Bilder fra befaring som viser Gpne fordrgynings- og infiltrasjonsareal pd eiendommen.

3.3.2. FELT K6

K6 er i stor grad ubebygd, med kun noen mindre bygninger i den sgr-vestlige delen av feltet. Som det
fremkommer av Figur 3-7 bestar omradet i dag hovedsakelig av gruslagte flater. Det er ikke etablert
overvannstiltak i dagens situasjon, men siden tilnzermet hele omréadet har permeabelt dekke er feltet
i stor grad selvhandterende med tanke pa overvann.

3.3.3. LAUTOMEVEGEN

Mellom K2 og K6 ligger Lautmovegen, som ogsa er innlemmet i planomradet. Den eksisterende veien
strekker seg omtrent tre fjerdedeler opp gjennom omradet og ender som en blindvei ved
nordvestsiden av Coops lagerbygning. Det er etablert drensgrgfter pa begge sider av veien.

3.3.4. AVRENNINGSM@NSTER

Avrenningsmgnsteret pd omradet er illustrert i Figur 3-8 med bla linjer. Overvann fra K6 renner fgrst
til Lautomovegen fgr det videre fgres inn pd K2. P& K2 fglger overvannet dype grgfter langs
eiendommens ytterkanter, frem til det sgr-gstlige hjgrnet av planomradet. Flomveien fra omradet gar
sgrover langs Vilbergvegen og har utlgp i vassdraget Leira, som er et sidevassdrag til Glomma.
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Figur 3-8. Avrenningsmgnster pd planomradet.

3.4. FREMTIDIG SITUASIJON
Figur 3-9 illustrerer foreslatt arealbruk i fremtidig situasjon.

3.4.1. FELT K2

Det foregar pagaende planprosesser i forbindelse med utvidelse av Coops lagerbygning pa K2.
Bygningsmassen skal utvides med et nytt fryselager og et fruktlager, samt noen pafglgende
utenomhusarbeider. Endringene medfgrer en gkning i tette flater, og det skal iverksettes tiltak for &
handtere gkningen i avrenning.

3.4.2. FELT K6
P3a K6 skal det etableres nye naeringsbygninger og tilhgrende kjgrbare arealer. Tiltakene vil medfgre
en betydelig gkning av andel tette flater, som igjen vil medfgre en betraktelig gkning i overvann.

3.4.3. LAUTOMEVEGEN

Lautmovegen skal forlenges for a tilknyttes reguleringsomradene K3 og K7 nord for planomradet.
Forlengelsen vil medfgre en gkning i tette flater og overvann. Drensgrgftene langs veien ma ogsa
forlenges.
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~ Eiendomsgrense
— Plangrense

3 Gang/sykkelvei
3 Grentomrader
B3 Bygg

3 Kjoreareal/vei

Figur 3-9. lllustrasjonsplan med foresldtte endringer (Arkitektene Astrup og Hellern, 2025).

3.4.4. AVRENNING

Tabell 3-2 viser forventet areal, avrenningskoeffisient og beregnet avrenningsmengde for hele
planomradet i fremtidig situasjon. Avrenningsmengden er beregnet etter den rasjonelle metoden,
med en konsentrasjonstid satt til 5 minutter. En lav konsentrasjonstid er valgt fordi planomradet i
senere, mer detaljerte beregninger vil deles inn i mindre delfelt, som antas a ha en konsentrasjonstid
pa omtrent 5 minutter. Avrenningen i trinn 2 er beregnet med et gjentaksintervall pa 20 ar og en
klimafaktor pa 1,5. Avrenningen i trinn 2 er beregnet med et gjentaksintervall pd 200 ar og en
klimafaktor pa 1,5.

Tabell 3-2. Arealer, avrenningskoeffisienter og avrenningsmengder i fremtidig situasjon.

Areal Avrenningskoeffisient Avrenning trinn 2 Avrenning trinn 3
[m?] [-] [1/s] [1/s]
Takflater 143 400 0,95 6 588 10571
Asfalt 184 400 0,85 7 580 12 162
Gress 99 000 0,1 479 768
Totalt 426 800 0,71 14 647 23501
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Det er et krav om minst 15% gr@ntareal innenfor i hvert felt. For hele planomradet samlet ligger dette
kravet an til 3 bli ivaretatt, men beregninger ma utfgres ogsa for hvert delfelt i videre byggesaker.

Ngdvendig areal avsatt til regnbed eller infiltrasjonsareal er grovt estimert ved hjelp av
regnbedformelen. Beregningene er utfgrt med hensyn til et 20-arsregn (trinn 2 nedbgrshendelse), og
den hydrauliske konduktiviteten er satt til 0,1 m/t. Areal og avrenningskoeffisient er i henhold til Tabell
3-2. Ngdvendig areal avhenger i stor grad av maksimal vannstand som kan lagres pa overflaten av

infiltrasjonssonen, og Tabell 3-3 viser ngdvendig areal for en rekke vanndybder. De beregnede
arealene inkluderer fordrgyningsareal i allerede etablerte omrader.

Tabell 3-3. Overslag over ngdvendig infiltrasjonsareal for ulike vanndybder- Beregningene er utfgrt ved hjelp av
regnbedformelen, vist i Vedlegg 1.

Vanndybde [m] Ngdvendig infiltrasjonsareal [m?]

0,5 8425
1 4247
2 2132

3.5. OVERVANNSTILTAK K2 OG K6

Denne overordnede overvannsplanen for planomradet gar ikke inn i detaljerte Igsninger for
fordrgyning, men presenterer prinsipielle tiltak. Det ma utfgres egne beregninger for hver eiendom

eller utbyggingsomrade for 3 sikre at alle tar ansvar for sin andel av overvannet. Hvordan dette konkret
I@ses, ma beskrives i videre planprosesser for hvert delomrade.

| de pafglgende avsnittene presenteres ulike prinsipper for handtering av overvann innenfor
planomradet. De fremhevede Igsningene er ikke en uttgmmende liste over mulige overvannstiltak.

Figur 3-10 viser en mer omfattende liste over mulige fordrgyningstiltak, lant fra Oslo kommunes
overvannsveileder (Oslo kommune, 2023).

k,

A < - - v‘?
[
% =2 el s8 s
3 S, 2 e = ’5? s
% % S 88 ST F&
s”L % % g‘ % 58 = _{c?"‘;&‘ &
%y, %% 278 28 §&8 &
- %6, Y68 o -
L & .
5 &
enne,":/r/, Ap s
'"Edte ko, [é, G/; "‘«\““i
1t % N
&
3 Regnbed
®
Blatt tak Overvanns- =~ Treerog busker
hjulet @ S
% &
oL ’9’ Vegetag nen
Qe ')) Y, o
dt\“\%v unug o
\S ow S e']"}'e
. edy ", %ﬁﬁ
&> SN :
53 3 by
<& 2,
£ o A e
S S& 2\ G ® i
& & FE [ 22 BRI
& & D = 3 . T
& £ 2 8 | 3 3
£ 56 ¢ %
- =3 ®
532 e S
Sh =
3 3
3 :

Figur 3-10. «Overvannshjulet» - en visuell representasjon av mulige overvannslgsninger. lllustrasjonen er ldnt
fra Oslo kommunes overvannsveileder.
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Figur 3-11 viser et utklipp av overvannsplanen, som viser prinsipielle Igsninger for handtering av
overvann innenfor reguleringsomradet. Overvannsplanen er til dels basert pa eksisterende lgsninger
innenfor reguleringsomradet i dag, og til dels pa Igsninger presentert i det aktuelle notatet.

EENDOMSGRENSE ~ ——— — —
APEN FORDREYNINGSMAGASIN/VADI E==
[frin 2. APEN VEIGREFT E==1
foresering av. vel g fordveyning 2y NEDGRAVD FORDRBYNINGSMAGASIN ===
overvann fra vel skjer | pre grofter| = =
supplert med infiltrasjonssandfang. AVRENNING o
FLOMVEI ———
INFILTRAS JONSSANDFANG M/ KUPPELRIST ’

[Overvann infilfreres giennom
gresskledde og permeable flater]

[Trinn 2:
[overvann fordroyes inne pd
leiendommene med nedgravd Lozning, son)
|f.eks. kazettmagasin med 3pen bunn

Trinn 2
Overvann fordroyes i ytterkantene av,
eiendommene glennom 3pne grofter
eller 3pne fordroyningsmagasiner hvor|
overvann fordroyes pd overflaten

[Trinn 3

Flomvei giennom omradet er langs

eiendommenes ytterkant og via

Lautmovegen. Fiomvei videre er langs

Vilbergveien og mot vassdraget Leira.

4

Figur 3-11. Utklipp av overvannsplanen som viser prinsipielle Igsninger for hdndtering av overvann innenfor
reguleringsomraddet.

3.5.1. TRINN 1 —INFILTRASJON
PERMEABELT DEKKE

Sma regnhendelser skal i henhold til tretrinnsstrategien infiltrere lokalt i permeable flater. For a sikre
mest mulig infiltrasjon bgr det i stgrst mulig grad velges permeable flater framfor tette flater overalt
der det er mulig. Flater kan for eksempel etableres med gressarmering, permeabel belegningsstein
eller lignende. Eksempler pa noen typer permeable flater er vist i Figur 3-12.
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Figur 3-12. Eksempler pG permeable flater (venstre: Benders, 2022, hgyre: StormAqua, 2022).

Permeabelt dekke er spesielt relevant for omrader med potensielt forurenset overvann, som
parkeringsplasser og andre kjgrbare arealer. | tillegg til infiltrasjon, gir permeable dekker mulighet for
rensing av overvannet. Dette er illustrert i Figur 3-13 som viser hvordan overvann renses gjiennom de
ulike lagene i grunnen. Rensing av overvannet er hensiktsmessig i planomradet, pa grunn av
underliggende grunnvannsspeil.

Forurensning

Sediment og olje
pa overflaten

Sediment
fanget i settelag

Olje bionedbrytes
innenfor dekket

Figur 3-13. Rensende effekt av permeable dekker (Lintho Steinmiljg AS, Vannfakta, 2021).

GR@NT TAK

Et gr@nt tak er et tak som helt eller delvis er tildekket med vegetasjon og vekstmedium i stedet for
tradisjonelle, tette takmaterialer. Grgnne tak forsinker og reduserer avrenning fra takflater
sammenlignet med konvensjonelle Igsninger. Denne forsinkelsen bidrar til lavere spissavrenning, noe
som reduserer belastningen pa infiltrasjonslgsninger i terreng, apne vannveier eller underjordiske
overvannsanlegg. Effekten avhenger av flere faktorer, blant annet type og tykkelse pa det grgnne
taket, nedbgrintensitet og -varighet og graden av vannmetning i vekstmediet. Eksempler pa grgnne
tak er vist i Figur 3-14.
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Figur 3-14. Ekstensive grgnne tak (SINTEF, 2012).

3.5.2. TRINN 2 - APNE FORDR@YNINGSLASNINGER
APEN GR@FT/VADI

Apne grefter — ogsd omtalt som vadier — er et godt alternativ for oppsamling, infiltrasjon og
fordrgyning av overvann. Grgftene etableres med permeabel bunn for a legge til rette for infiltrasjon.
Bredde og dybde tilpasses behovet, men stgrre dimensjoner gir gkt fordrgyningskapasitet. Grofter
som mottar forurenset overvann skal bygges opp med filtermedium og pukk som vil bidra til a filtrere
og rense overvannet slik at eventuell forurensning ikke vil trekke ned i grunnvannet.

Dype grgfter kan i tillegg fungere som trygge flomveier ved kraftige nedbgrshendelser, og er saledes
et godt tiltak for overvannshandtering.

Figur 3-15. Eksempler pa Gpne grgfter (WSP, 2025).

ApenT FORDR@PYNINGSBASSENG

Apne fordrgyningsbasseng er stgrre terrengsenkninger som samler og fordrgyer overvann. Vannet

dreneres enten ved infiltrasjon til grunnen eller via et kontrollert overlgpspunkt under kraftige

nedbgrshendelser. Bassengene har som regel stgrre dybde og bredde enn vanlige overvannsgrgfter,
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og bgr utformes med slake sidehelninger. Apne fordrgyningsbasseng som mottar forurenset overvann
skal bygges opp med filtermedium og pukk som vil bidra til a filtrere og rense overvannet slik at
eventuell forurensning ikke vil trekke ned i grunnvannet.

Apne fordrgyningsbasseng som allerede er etablert pa K2 er vist i Figur 3-7 tidligere i notatet.

REGNBED

Et regnbed er en beplantet forsenkning i terrenget som er designet for a samle, fordrgye og rense
overvann fra omgivelsene. Det ser ofte ut som et vanlig bed, men under vegetasjonen finnes det et
gjennomtenkt system av filtermedium og drenslag. Figur 3-16 viser et eksempel pa et regnbed og en
prinsippskisse av oppbyggingen til et regnbed.

Drensror til sandfang

Figur 3-16. T.v.: Eksempel pd regnbed. T.h.: Oppbygging av regnbed med drensrgr.

BLATT TAK

Et blatt tak er et tak konstruert for midlertidig oppsamling og fordrgyning av regnvann fgr det ledes
kontrollert videre til overvannssystemet eller til infiltrasjon pa bakkeplan. Lgsningen fungerer som et
effektivt fordrgyningstiltak og bidrar til 3 redusere spissavrenning ved kraftige nedbgrshendelser. Et
blatt tak kan kombineres med andre tiltak pa tak, som for eksempel solcellepanel pa tak.

Videre kan et blatt tak kan ogsa kombineres med vegetasjon, og omtales da som et blagrgnt tak. Et
eksempel pa oppbyggingen til et blagrgnt tak er vist i Figur 3-17, hvor det illustreres at overvann
fordrgyes i en dreneringsmatte under vegetasjon.
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3,2 BERGKNAPP
Sedumsystem, flate tak

For tak 0-7°
Spissvannreduksjon: ca. 50%
Vannlagring: inntil 35 I/m?
Vekt vannmettet: 60 kg/m?

Bergknapp sedummatte
Tykkelse: ca4 cm

Filtduk 0,5 cm
Resirkulert 800 g/m?

Dreneringsmatte 2,5 cm
Vekt: 1100 g/m?

Figur 3-17. Eksempel pG oppbygging av bldgrant tak. Bilde er Idnt fra Berknapp.

3.5.3. TRINN 2 — LUKKEDE FORDR@YNINGSLASNINGER
KASSETTMAGASIN

Et kassettmagasin for overvann er et nedgravd fordrgyningssystem som bestar av modulbaserte
plastkassetter med hgy hulromsprosent. Kassettmagasinet kan etableres med apen bunn for &
dreneres via infiltrasjon eller det kan etableres med tett bunn og dreneres via overvannsledning.
Kassettmagasin er en driftssikker Igsning, med mulighet for inspeksjon og vedlikehold. Figur 3-18 viser
en illustrasjon av et kassettmagasin med tilhgrende kumarrangement. Bildet er lant fra Pipelife.

-
R
"

Figur 3-18. lllustrasjon av kassettmagasin (Pipelife).

PUKKMAGASIN

Et pukkmagasin er et nedgravd fordrgyningsmagasin fylt med pukk med hgy porgsitet. Vannet
infiltrerer og lagres midlertidig mellom steinene fgr det enten siver ned i grunnen eller ledes videre til
avlgpssystemet. Magasinet kan utstyres med infiltrasjonssandfang og horisontale drensrgr med
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nedovervendte slisser for a fordele vannet jevnt i pukkmassene. Figur 3-19 illustrerer prinsippet til et
pukkmagasin med infiltrasjonssandfang og drensrgr.

Sammenlignet med kassettmagasin er pukkmagasin mindre driftssikkert, da det gir begrenset
mulighet for inspeksjon og vedlikehold, og det er risiko for gjentetting av massene over tid.

Oveflate Infiltrasjonssandfang

Filterduk

Pukk

Stedlige
masser

___——-‘

Figur 3-19. Prinsippskisse av pukkmagasin med infiltrasjonssandfang og drensragr.

3.5.4. TRINN 3 — FLOMVEI

Ved ekstremnedbgr skal overvann ledes til trygge flomveier i apent terreng. Flomveiene kan utformes
som definerte, grgnne vannveier, der vannet fremheves og brukes som et estetisk element i
utomhusplanen, samtidig som de fungerer som fordrgyningstiltak for infiltrasjon av overvann.

Flomveiene bgr etableres slik at de ikke kommer i konflikt med bebyggelse, og bgr derfor legges i
randsonene av eiendommene sa langt det lar seg gjgre.

Tilstrekkelig kapasitet i flomveiene skal sikres gjennom kapasitetsberegninger, som kan utfgres ved
bruk av Mannings formel.

3.6. VEIDRENERING

Lautmovegen mellom K2 og K6 ma ha sikker handtering av overvann. Veien som skal etableres er
privat, men for handtering av overvann fra vei og drenering av veioverbygning kan man allikevel ta
utgangspunkt i Statens Veivesen (SVV) Handbok N200 Vegbygging. Figur 3-20 viser ADT for
naerliggende veier, som i dag er mindre eller lik 3000. ADT forventes & gke i forbindelse med
utvidelse av naeringsparken, men basert pa ndvaerende verdier er det antatt at Lautmovegen vil ha
ADT mellom 1500 og 5000 i fremtiden. | henhold til SVV Handbok N200 kan det for Lautmovegen da
prosjekteres bade apen og lukket drenering av veien — se Tabell 3-4.
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ADT: 2000

ADT: 3000

Fen

Figur 3-20. ADT pd veier i naerheten av planomrédet.

Tabell 3-4. Utklipp av Tabell 2.6.1 — 1 i SVV Handbok N200 (SVV, 2024).

Fartsgrense = 80 km/t = 90 km/t

ADT = 1500 1500 - 5000 = 5000 Alle
Dreneringssystem Apen Apen/lukket Lukket Lukket

Anbefalt Igsning for veier innenfor planomradet er apen drenering. Ved valg av apen drenering bgr
det etableres en dyp sidegrgft med dybde minst 0,35 m under forsterkningslaget, i henhold til 2.6.2.1
—1iHdndbok N200.

Dersom lukket drenering velges, bgr det etableres grgft med minimum 0,5 m dybde under
vegoverflaten. Et Ilukket drenssystem bgr inkludere drensledninger som leder vann til
infiltrasjonssandfang.

Infiltrasjonssandfanget kan benyttes for bade apen og lukket drenering av veien. Sandfangene fgrer
bade drensvann og overflatevann ned i et nedgravd pukkvolum som fungerer som fordrgynings- og
infiltrasjonslgsning. Prinsippet er illustrert i Figur 3-21. Antall sandfang og avstanden mellom de
bestemmes etter lengdefall, vannmengde, tverrfall og infiltrasjonskapasitet i de aktuelle massene.
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Omfyllingsmasser
egnet til infiltrasjon

Figur 3-21. Prinsippskisse Basal infiltrasjonssandfang (n.d., Basal).

3.7. VANNKVALITET
| Tabell 3-5 star det opplistet ulike overflatetyper med tilhgrende klassifisering av forurensningsgrad.

_Fordrpyningsmagasin
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Overflatene i tiltaket vil i hovedsak besta av parkeringsplasser, takflater, vegareal og grgntstrukturer.

Parkeringsflatene og vegarealene antas a ha middels til hgy potensial for forurensning, pa grunn av
lagring av lastebiler og andre store kjgretgy over tid. Avrenningen fra disse overflatene ma ledes til
apne grgfter og infiltrasjonsarealer. Disse arealene bygges opp med filtermedium og pukk som vil bidra
til & filtrere og rense overvannet slik at eventuell forurensning ikke vil trekke ned i grunnvannet.

Dersom ikke det forurensede vannet ledes til infiltrasjonssoner, ma det iverksettes andre former for
rensing av overvannet.

Tabell 3-5 Klassifisering av urbane flater i henhold til deres forurensningspotensial. Hentet fra Vann- og
avigpsteknikk (H. @degaard, 2014).

Overflatetype

Forurensningspotensiale i overvannet

Klassifiseringen av
forurensning

Kommentar

Takflater og grgnne arealer

offentlig parkering i
bo-omrader

forurensninger i grunnen dersom flatene gjgres permeable

Grgnne arealer og God og effektiv retensjon av vann og forurensninger pa taket Lav Dersom det er brukt

grénne tak uten pesticidholdig belegg, bgr
pesticid-holdig belegg overvannet til avigp

Tak av inert materiale Forurensning tilsvarende den i regnvann. Langsom akkumulering av Lav

og lavt metallinnhold forurensninger i infiltrasjonsomradet

Tak av inert materiale Hurtig akkumulering av tungmetaller i infiltrasjonsomradene. Den Middels Vanligvis utgjgr

og normal bruk av totale metalloverflate er avgjgrende for a kunne bestemme tiltak metalloverflaten pa et tak 5-
metallinstallasjoner 10 % av takoverflaten.

(Cu, Sn, Zn, Pb etc)

Tak med hgy bruk av Skal man beskytte grun og vann som resipient for overvannnet, bgr Hay Bygninger med store
metallinstallasjoner overvannet renses metallfasader hgrer ogsa inn
(Cu, Sn, Zn, Pb etc) under denne kategorien
Parkeringsplasser, oppkjgrsler, gater og veger

Oppkjgrsler, privat og Lavt forurensningspotensial ved normal bruk. Retensjon av Lav
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Transport og lager- Tap av drifstoff, olje etc. og andre lagrede forurensende stoffer kan Middels Her ma man vaere spesielt
plasser som handterer infiltreres i grunnen og forurense denne observant. Ledes til avigp.
farlig avfall

Offentlig parkering @kt potensiale for forurensning. Dersom overflaten gjgres Middels til hgy Forlanger grundig analyse
med hgy trafikktetthet permeabel, kan det skje en biodegradering i topplaget i grunnen.

(shoppingsentra etc.)

Veger og gater Forurensningen er avhengig av trafikken. Vinkelrett pa vegen vil Avhengig av Mesteparten av

man fa en akkumulering av miljggifter i grunnen. Overvannet bgr
ikke fgres til grunnen utover vegskulder, og behandles fgr
infiltrasjon eller til avigpsrenseanlegg

trafikken — ofte hgy

forurensningene (bade
metaller og PAH) er knyttet til
partikulaert materiale — det
meste til kolloidale partikler.
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4. BLAGR@®NN FAKTOR

Som beskrevet i kapittel 3.3 bestar omradet i dagens situasjon av grusdekke. Sammenlignet med
dagens situasjon vil blagrgnn faktor reduseres som fglge av utbygningen, da grus erstattes med asfalt.
Samtidig vil det bli etablert langsgaende grgfter langs den nye veien som skal dekkes med gress, og
dette vil bidra til 8 forbedre den blagrgnne faktoren etter utbygging.

Sammenlignet med tidligere regulert vei giennom omradet, er dagens vei smalere. Dette er illustrert
i Figur 4-1. Dette fgrer til at andelen tette flater reduseres, og blagrgnn faktor vil sannsynligvis veere
hgyere for ny regulering, sammenlignet med navaerende regulering.

Figur 5 Gjeldende plankart

Figur 4-1. Utklipp fra "Planinitiativ reguleringsendring GNPII K2 og K6 17.10.2025, Astrup og Hellern
oktober 2025.
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6. VEDLEGG
6.1. VEDLEGG 1 - BEREGNINGSMETODER

6.1.1. DEN RASJONALE METODE
For sma felt der avrenning er direkte knyttet til nedbgr benyttes den rasjonale metode til beregning

av overflateavrenning. Statens Vegvesen anbefaler 3 benytte metoden for nedbgrfelt mindre enn 20
—50 ha (SVV, 2018).

Q: Avrent vannfgring fra feltet [I/s]

@: Avrenningskoeffisient [-]

A: Nedslagsfeltets areal [ha]

I: Dimensjonerende nedbgrintensitet [I/s-ha]
Ks: Klimafaktor [-]

6.1.2. REGNENVELOPMETODEN
Regnenvelopmetoden benyttes ved beregning av maksimale vannmengder som skal fordrgyes.

Vfﬂrdrzyning = Vinn — Ve
Vinn = (Pmid'A'I'tr'Kf

Vordrayning: Vannmengde som skal fordrgyes [m?]
Vinn: Vannmengde tilsvarende avrenning [m?3]
Vue: Vannmengde som drenerer ut av feltet [m?]
édmid: Midlere avrenningskoeffisient [-]

A: Nedslagsfeltets areal [ha]

I: Dimensjonerende nedbgrintensitet [I/s-ha]

t;: Dimensjonerende regnvarighet [min]

Ks: Klimafaktor [-]

6.1.3. KONSENTRASJONSTID
Konsentrasjonstiden beregnes med utgangspunkt i metoden beskrevet av Berg et al. (1992) for
urbane felt:

Ty = 0,02 % L ™" « AH™03°
Lr = Feltlengde
AH = Hgydeforskjell i feltet

For sma avrenningsfelt antas nedbgrsvarigheten a tilsvare konsentrasjonstiden. Derfor er
nedbgrsvarigheten (td) i IVF-kurven som ligger neermest de beregnede konsentrasjonstidene
benyttet i videre beregninger. Det benyttes ikke lavere nedbgrsvarigheter enn 5 minutter, da svaert
korte varigheter gir hgye intensiteter og kan gi urealistiske resultater.
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6.1.4. KAPASITETSBEREGNING APEN KANAL — MANNINGS FORMEL

Mannings formel

Referanse  Chin, D. A (2013). Water-Resources Engineering . (3. utgave). Pearson.
| tekst (Chin, 2013)

Fra Chin 2013 fremgar felgende:

1 1
IZ M=- A=BY+4ZY? P=B+2Y{1+ Z2

=R =S

Setter inn for Q = vA og far felgende formel for vannfering i kanal:

21
Q=MAR3I2

Figur 6-1. Formler som benyttes i beregning av kapasitet for dpen kanal.

6.1.5. REGNBEDFORMELEN

For a overslagsmessig beregne ngdvendig areal for apne infiltrasjonstiltak som regnbed og

infiltrasjonsgrgft benyttes regnbedsformelen:

Afelt *(CxP

A =
regnbed hmaks % Kn % tr

Ayegnpea= regnbedets overflateareal [m?]

Agere= avrenningsfeltets areal [m?]

C= avrenningsfeltets gjennomsnittlige avrenningskoeffisient [-]

P= dimensjonerende nedbgrsmengde [m]

Rmaks= den maksimale vannstanden pa overflaten fgr vannet gar i overlgp[m]
K, = filtermediets mettede hydrauliske konduktivitet[m/t]

t,= dimensjonerende varighet pa tilrenningen til regnbedet [t]
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6.2. VEDLEGG 2 - NEDB@RDATA
Nedbgrdata som skal benyttes i overvannsberegninger er hentet fra IVF-kurve for Gardermoen Sgr,
oppsummert i Figur 6-2.

IVF-verdier (I/s_Ha) for Gardermoen Sgr (SN4781), 202 moh

Data fra 1967 - 2010, 39 ses. Oppdatert 01.01.2025.

Varigheter (minutter)
Gjentaksintervall (3r) 1 2 3 ] 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 1440
2 2498 2138 191,2 160,2 1155 91,9 76,1 580 435 349 267 21,5 16,6 106 66 43
5 356,5 2989 267,5 2246 162,0 1287 106,4 80,5 58,6 46,8 351 278 208 125 8,1 53
10 4312 364,7 3252 2724 199,5 1556 1285 95,8 69,3 551 409 324 2356 13,7 93 6,1
20 5130 4339 3871 3224 2385 1841 151,2 1108 80,2 63,6 46,5 372 26,5 149 104 69
25 5388 456,3 4074 3387 2519 1938 159,1 1157 837 66,3 483 387 274 153 10,9 7.1
50 626,7 5329 4743 3919 2957 226,0 1838 1315 95,0 749 541 438 30,5 164 122 80
100 7194 6186 548,3 4517 3467 2623 211,1 1478 1074 838 60,3 493 337 17,5 13,6 89
200 8188 7121 632,7 517,3 4014 302,0 2409 1644 1202 93,1 66,7 55,4 370 185 152 99

Figur 6-2. IVF-kurve for Gardermoen Sgr (Norsk Klimaservicesenter, 2025).
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